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- Kemxpuipik Oupaii - OipHelle >KbUI KaTapblHAH KalTa-KalTa ©HIM OepeTiH,
KaiTa ceOy/1l KaXKeT eTIeUTIH Ouaail Typi

- ATpoIICHO3 - aJaMHBIH CaHAJIbl OPEKETI HOTHIKECIHJIC KaJIBINTACKaH, aybll
IIapyaribLIIbIFGl MAKCAThIH/IA MTal 1aJaHbIIATRIH JKaCaH bl SKOXKYHe
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KIPICIIE

ZKYMBICTBIH KaJnbl cunarramMacsl. /[uccepranusuibik sxyMbic Ka3akcTaHHBIH
OPTYpJII arpOdKOJIOTUSIIBIK alMaKTapbIHAA KOIDKBUIIBIK OWAAMIBIH SKOJIOTHSUIBIK,
OMOJIOTHSJIBIK JKOHE OWOXMMMSUIBIK EpPeKIICTIKTepiH, COHAal-aKk TaOufu >KoHE
arpod’KoKyHesneperi OMoamyaHTYPJIUIIKTI CakTay MEH TOMBIPAK KYHApPJIbUTBIFBIH
apTTRIPYAAFbl POJIIH KelleH/ 11 OaranayFa OarbITTaJIFaH.

3epTTey KYMBICHIHBIH ©3eKTuIiri. JlyHuexy3iHIe Ka3ipri TaHla Ke3ek
KYTTIPMEUTIH €H ©3€KTI MacelnenepAiH Oipl — FalaMIbIK KbUIBIHY. ATMOc]epamarbl
KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH IIEKTEH ThIC apTybl IUIAHETaHBIH TYPAKThl Opl JKarmain
KBUIBIHYbIHA aJIBIN KEJIM, SKOXKYHeNepiH e3repyiHe >KoHe TaOufu pecypcTap.iblH
nerpanamnusicbina ceben Oomyna. Ocwiran OaimanbicThl ayangarbl apThliK CO:-Hi
TOTBIPAKTa Y3aK MEP3IMIe CEeKBECTpalusiay MaKCaThIHAA KOIDKBUIIABIK JaKbLIIAPIbI
aybUT IApyallbUIBIFBl alHAJIBIMBIHA EHTI3YAIH MaHBI3BI apThIl OTHIp. Kaszakcran
KarJablHAa ©3€KTI SKOJOTHSIBIK MAceNeNepIlH KaTapblHAa OHOadyaHTYpJILIIKTI
caKkTay, TOMBIpAK  KYHApJIBUIBIFBIH  apTTRIPy  KOHE  aybUIIIAPyallbUIBIK
JaHAMAaQTTapbIHBIH AKOJOTHSIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty €peKIe OPBIH
amanpl. COHFBI XKBUIAAPHI €TTHIIUNKTE KOIDKBUIIABIK JaKbUIIAPIbI Al aIaHy TOTIBIPaK
APO3USACHIH TOMEHJETY, arpoOHOATyaHTYPJIUIIKTI KOOEHUTy JKoHE OHIMIUTIKTIH
KYOBUIMAJBUIBIFBIH ~ a3alTy TYPFBICBIHAH MAaHBI3Abl TACUT PETIHAE TaHbUIyJAA.
['eoboTaHMKa FHUIBIMBI OCIMIIKTEpJIH TAaOUFU >KOHE arpodKOKyHenepleri Tapaiy
3aHJIBUTBIKTAPBIH, OJIAPJbIH SKOJOTUSIBIK (DakTopiapra TOYEJIUITIH XKOHE OCIMIIK
KAaybIMJIACTBIKTAPBIHBIH ©3repy TUHAMUKACHIH 3epTTeial. ConapikTan KazakcTaHHBIH
OPTYpJl TaOWMFU-KIMMATTBIK aliMaKTapblHAA KOIDKBULABIK OMIAiABIH OHOJOTHSIIBIK
YKOHE DKOJIOTHSUIBIK EPEKIISTIKTEpPIH 3epTTey aupbiKiia e3ekTi. MyHmail 3eprrey
KOIDKBUIIBIK ~ OWJAMIBIH ~ KEPriTiKTI  OCIMIIK  KaybIMJIACTHIKTaphIMEH  ©3apa
OPEKETTECYiH, TOMBIPAK KYPBUIBIMBIHA, OPTaHWKAJIBIK 3aTTapAblH >KHHATYBIHA,
MUKPOQIIOpaHbIH JaMybIHA KOHE OMOaTyaHTYPJUTIKTIH CaKTalyblHA KOCAThIH YJIECIH
aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

Kermxpuiaplk Ougail SKOJOTUSIIBIK TYPFBIIAH THIMAI JaKbUIAAPABIH O1p1 O0IbII
canana/ibl. OHBIH TEPEH JKOHE KyaTThl TAMBIP >KYHECI TOMBIPAKThI OEKITIM, IPO3HSIIBIK
mporeccTepAl a3aiTaapl, TOMBIPAK KYPBUIBIMBIH KaKcapTalbl >KOHE OpPTraHWKAIBIK
KOMIPJIiH TOMBIPAKTa KUHATYbIHA BIKIAT €Te/I1. DKOJOTHSIIBIK JKaFbIHAH, KOTHKBIIIBIK
OuanIbIH EHT131Ty1 arpostanamagTTapaarsl OCIMIIK  KaMBUIFBICHIHBIH
TYPAKTBUIBIFBIH ~ apTTBHIPHITN, OCIMIIK KaybIMJIACTHIKTAPBIHBIH TYPJIIK KYpaMbIH
OailipITanbl  KOHE  TONBIPAK  OWOIECHO3JAPBIHBIH  TEME-TCHMITH  KOJIJIAMIbI.
DKOHOMUKAJIBIK TYPFBIIAH aliFaH/Aa, KOIDKBULABIK Oujail OipHeiie XbuUl OOMbl OHIM
OepeTiH JMaKplI PETIHJE ery IIBIFBIHAAPHIH TOMEHIETYTe KOHE OHMIPIC TUIMIUIITIH
apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepeni. Ka3zakCTaHHBIH KypFak JajajiblK >KOHE IIOJICUT
aliMaKTapbIHIa OYJ1 JAKbLT TOMBIPAKTAFbl bUIFAIbI TUIM/II TTai1ajlaHbITl, TOMEH OHIMII
JKepJaepll wurepyre Kojdainel memiM Ooja  anaabl. KemKbUIAbIK — OugaiIbIH

6



re000TaHUKANBIK EPEKIICTIKTEPIH 3epTTey OMOoamyaHTYpPJUTIKTI CaKTay, TOIBIPaK
KYHApJIBbUIBIFBIH apTTBIPY KOHE KIMMATTBIK e3repicTepre OeliMaeNreH TYpaKThl
aybUIIIAPYyalIbUIBIK JKYHEIepiH KaJlbITACTHIPY VIIIH FHUIBIMH >KOHE MPaKTHUKAJIBIK
YKarblHaH KOFaphl JEHIei1e 63eKTi 00IbIN TaObLIAIbI.

3eprrey Mep3imi: 2021-2024 xox.

3eprTey Mmakcatbl: KazakCTaHHBIH OpTYPIIi arpo3KOJIOTUSIIBIK aiMaKTapbIHAa
KOIDKBUIIBIK OuAaiiIblH Tre000TaHUKANIBIK KYpPBUIBIMBIH, OHBIH ©CYy XOHE Jamy
EPEKIICITIKTEPIH, AKOJOTHUSIBIK >KOHE OMOXMMISUIBIK EPEKIIETIKTePIH KaH-)KAKThI
3epTTey, COHJAAl-aK OHBIH TAOUFH JKOHE arposKoXyHesepaeri OMoamyaHTYPJIUTIKTI
CakTay, TONBIPAKTHIH (U3HUKAJIBIK, XUMUSJIBIK JKOHE OMOJIOTHSUIBIK KYHApJIbUIBIFBIH
apTTHIPYIaFbl POTIH KEIICH 1 Typae Oaranay.

3eprrey miHaeTTepi:

1- KemkplaplK OumaiapiH MOP(OIOTHUSIIBIK KYPBUIBICHIHBIH KITMMATTHIK KOHE
TONBIPAKTHIK Karaailmapra OEWIMIUIITIH, ©CIMAIKTIH (DEHOJOTHSIIBIK (ha3aiapbiH,
TaMbIp JKYWECIHIH KYPBUIBIMBIH, JKallbIPaFbIHbIH AHATOMUSUIIBIK E€pEKIIEIIKTEPIH,
KOIDKBUIBIK OMIPIIECHIIK MEXaHU3M/ICPIH aHBIKTAY;

2- Komxbpuinplk OumalaplH TreoO0OTAHUKANIBIK  CHIIATTAMAacChl, OCIMIIK
KaybIMJIACTBIFBl JKOHE arpoIlCHO3BIHBIH (IOpablK KypaMmblH aHbIKTay, Shannon,
Simpson, Pielou wuHIEKCTEPITEHAUIITIH ecenTey apKbUIbl  OHOATyaHTYPJITIK
KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAY;

3- Kemxkpuiblk Ougail ©CKeH TOIbBIPaKTaFbl OPTraHUKAJIBIK KOMIPJIIH KUHATY
nuHamukacel, CO2 cekBecTpanusiiay KaO1jaeTl, TONBIPaKThIH XUMHSIIBIK KOPCETKIIITEP1
pH, rymyc Memiepi, Makpo- XOHE MHKPOIJIEMEHTTEP, TOMBIPAKTHIH OMOIOTHSIIBIK
OeJICeHILTIrT MUKPOOHOM Kypambl MEH TONBIPAK KYHAPJIBUIBIFBIH aHBIKTAY:;

4- KommKbUIOBIK OWaal MOHIHIH JKOHE OCIMIIK MacCachbIHBIH OHOXUMHUSIIBIK
KYpPaMblH >kKoHE (DPUTOXMMHMSUIBIK KOMIIOHEHTTEPIH aHbIKTay, OIpXBUIABIK Ouaaii
KYpPaMBbIMEH CaJBICTHIPHIT Talay YXOHE JKOJOTHSIBIK (DaKkTopiap oCEpiHEH e3repy
3aHJIBUTBIKTAPBIH 3€PTTEY;

5- KemKbUTIbIK OWIai Il 9KOJIOTHUSIIBIK )KOHE D9KOHOMHUKANBIK TYPFBIIAH THIM/II
nakpll peTinge KazakcTaHHBIH opTYp/l alMakTapbhlHAa KOJJIaHY MYMKIHIIKTEPiH
HETi3/1ey;

3epTTey HBICAHBI: PETIHC KOIKBUIABIK Oumaii: Peceitnik CoBa COpPTHI, KaJIIbI
10 coprt yarinepi, S-yi oumait-Ounaiteik 0ynan Ne 39-02-1; 39-04-1; 39-04-4; 34-06-1;
39-04-6, >xoHE 5-1 aMepHUKaJBIK COPT YATLIepl Ounanbik-ouaai Oynan Ne701; 703, 702;
704; 801. CanbicThIpy MaKcaTbiHAa O1pKbUIABIK copTTap CapaTtoBckas 29; Kaprainbi-9;
Crennas 50, Tynkibac konmanbuabl. KazakcTaH sxarjalibIHa ajiFall peT KOIDKbUTIBIK
ounaiisik Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey MeH OipKbIIIBIK
ompai Triticum aestivum L. apacbkirma Typiep apanblk OyJaHIacThIPy HOTHIKECIHJIEC
aJIBIHFaH KOTDKBUIIBIK OWIAMIBIH €H TEPCICKTHBTI CENCKIUSIBIK COPTTaphl MEH
COpPTYATUIEpl ChIHAIABI. 3epTTey KyMbicTapbl 2021-2024 xpuinapsl KazakcTaHHBIH
OHTYCTIK-ILIBIFBIC aliMaFrbIH/A KYPT1311/1.



3eprTey aaicrepi:

1. ['eobotanukanbik omicTep: Jlamanblk reoO0OTaHUKANBIK 3epTTeyiep:
OCIMJIIK KaybIMIACTBIKTAPBIHBIH TYPJIK KYpPaMbIH KEIIE OCIMIIKTEpJIEH aHbIKTayFa
ker ToMablK Kazakctan diopacs! (1-9 Tom) [1], MnmroctpanusiiblK aHbIKTaFsi (1-2
ToM) [], OpTanbik A3usIarbl ©CIMIIKTEP 11 HACHTU(GUKAIIMSIIAY KOHIHICTT HYCKAYIIBIK
[2], xaOBIHBIHBIH K00AJIBIK MOJIIEPiH, (PUTOLIEHO3 KYPHUIBIMBIH aHBIKTay. TpaHceKkTa
JKOHE CBhIHAMAJIBIK allaHjap oJici: 9pTYpJil ecipy alMakTapblHIa KOIKbUIIbIK
OugaiAbIH Tapainybl, JOMUHAHTTHIK JOpeXKeci, OCIMIIKTepAiH Ounomaccacbl MeEH
YKaMBUTFBI THIFBI3ABIFBIH Oaranay. OUTOMHANKAIIMSIIBIK Taaaay: TOMBIPAK MEeH KIMMaT
KarJaiapblH 6CIMIIIK OenTisiepi apKbUTbl aHbIKTaY [3] .

2. MophooTUsIBIK KoHE OHMOTOTUSIIBIK 3epTTey dicTepi: DEeHOTOTUSIBIK
OakpuUTayIap: ©CIMIIKTIH ©Cy Ke3eHuepl (6Hy, TYNTEHy, TYTIKKE IIbIFy, MacaKTaHy,
TYJIEHY, MICy) JKOHE OJIapAblH Y3aKTBIFBIH TIpKey. Tamblp >KYHECIH 3epTTey:
TaMBIPJIBIH ~ TEPEHJIrl, Tapaixy aiiMarbl, OHOMaccachl, KYpPbUIBICHI; MOHOJHT
o/1iIC1.OCIMIIKTIH OMOMACCAChIH OJIIIICY: KePACThI XKOHE JKEPYCTiI OOJIKTEpPIHIH OHIMIH
aHBIKTay. OCIMIIKTIH CTpecc-Te3IMAUIIIH Oaramay: KyaHIIbUIBIK, TY3/aHy,
TeMIepaTypa e3repicrepine (GU3MOJIOTHSIIBIK KayanTapbliH aHbIKTaY [4].

3. buoxumusiaelk Tanmay oxmicrepl: KemmkpliablK meH OIpKbUIABIK Owmpait
JIOH1 KOHE OCIMJIK TIHIHIH KYpaMblH aHbIKTay: Oenmok wmemmiepi (Kbenpaanb
aficl),kemipcyrap (oToMeTpusIBIK o1ic),Mait KBILIKBLIIAPbI (razmbl
xpoMarorpadusi),amu Kbimkpuigapsl (HPLC),munepanasl snemMeHTTep (aTOMIBIK
abcopOuust Hemece ICP-OES).AHTHOKCHUIAHTTHIK OenceHaumikTi aHbikTay: DPPH,
FRAP anicrepi. DUTOXUMUSIBIK KypaM Tangaysl: (GeHonaap, ¢GaaBoOHOMATAp JACHIeMl
[5].

4, TonblpakTel 3epTrey oaicTepi: @DU3MKANBIK KAaCHETTEP1:TOMbIPAK
TBHIFBI3IBIFBL,arPEraTThlK KYPaM,Cy OTKI3TIIITIK, BUIFAT CHIABIMABLIBIFEL. XHMUSIIBIK
tangay.rymyc menmepi (Tropin omici),pH (pH-metpus),makposnementrep (NPK) -
tutpumetpusi, ¢Gortomerpusi, Koenbnams,mukpoanementrep (Fe, Zn, Cu, Mn) -
aTOMJIBIK ~ a0copOIus. BHONOTHUANBIK  KOPCETKIMTEP: TOMBIPAK  MUKPO(DIOPACKIHBIH
CaHbIH aHBIKTAy (KyJIBTHUBUPJICY OJiC1),MHUKPOOTHIK TBHIHBIC aiy,()epMEHTATUBTIK
OencenaiTiK (ypeasa, KaTanasa, Aeruaporenasa). TonblpakTarbkl OpraHUKAIBIK KOMIpII
anbiktay: Walkley-Black nemece CN anamu3zatop [6].

5. OKoNMOTUsIIBIK  THIMAUTIKTI Oaramay omictepi: CO: ceKBeCTpalusiChiH
€cenTey: TOIbIPAKTaFbl OpPraHUKAIBIK KOMIp MOJIIEepPIHIH JKbUIABIK e3repicl
apKBUTBL. OPO3USIIBIK TYPAKTBUIBIKTEl aHBIKTAy: TOIBIPAK IIANHBLTY KOPCETKIITepi,
arperaT  TYPaKTBUIBIFBI.OCIMIIK  KaMBUIFBICBIHBIH ~ TYPAaKTBUIBIFBIH  Oaranay:
onoanyantypuinik uanexcrepi (Illleanon, Cummcon) [7].

6. DKOHOMHUKANBIK  Taiaay ouictepi: OHAIPICTIK IIBIFBIHAAD MEH
peHTa0eIbILTIK ece0i: ery, KUHAY, arpOTEeXHUKAJBIK TocuIaepre
MIBIFBIHAP. KOKBIIABIK  KOHE OIpKBUIABIK  OWJAibl  CambICTHIPMANBI  TaJiay:
OHIM/ILTIK, IIBIFBIH, €HOEK pecypcTaphl.Cy oHE THIHAMTKBIII YHEMILTIriH Oarasay [8].
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7. Cratuctukansik eHney omictepi: Hucnepcusuiblk Tannay (ANOVA)
KoppensauusiyiblK  5KOHE perpeccHsulblK  Taijaay; buoanyaHTYpiilik HHAEKCTEPiH
ecernrey; Statistica, R studio, SPSS 6arnapnamanapsinaa aepexrepai exjey [9].

3epTTeyAiH FBUIBIMH SKaHAJBIFbI: 3epTrey KazakCTaHHBIH OHTYCTIK KOHE
OHTYCTIK-IIBIFBIC OHIPJIEPIHAEC KOIDKBUIALIK OWIANIbIH JKEPCIHY epEeKIIeTIKTepiH
KEIICH I TYp/le KapacThIPYbIMEH €pEeKIIeNIeHe /. AJFall peT KOITDKBUIABIK OUTalIbIH
MOP(OJIOTUSITBIK KOHE aHATOMUSIIBIK KYPBUIBICH, (DEHOJOTHSUIBIK JaMy CaThLUIAPBI,
TaMblp JKYMECIHIH KaJbIITaCybl MEH Y3aK OMIPIICHJIK MEXaHu3MJepl alMaKThIH
KIUMATTBIK JKOHE TOMNBIPAKTHIK JKaFlailapplMEH e3apa OaillaHpicTa 3epTTeNl.
3eprrey OapbiChiHAA KOIDKBUIILIK OuJlail ©CIpIIreH arpoleHo37apaa TOMbIpaKTarbl
OpraHUKaJbIK KOMIPTEKTIH >KWHAJTy JAWHAMHUKACHI AHBIKTAJIBIN, OHBIH KOMIPTEKTI
CEKBECTpalusiiay KaOlJeTIHIH dKOFaphl €KE€H1 HAKThl CAHABIK IEPEKTEPMEH JIQJICTACHII.
CoHbIMEH KaTap, KOIDKBUIABIK OWIalJbIH TOIBIpAaK OWOTAChIHA dCEpl ajFall peT
AHBIKTAJIBITI, MUKPOOPTAHU3M/IEP CAHBIHBIH aWTapJIbIKTall apTyhl OHBIH TOTBIPAKTHIH
OMOJOTUAIIBIK O€JCEeHUTITNH KYIIEeHTeTiHIH KopceTTl. Kemmkbuiiblk Ougai ecipiireH
ayMakTap/Ja ©cCIMIIK KaybIMJACTBIKTAPBIHBIH TYPJIIK Kypambl MEH KYPbUIBIMBI
Oaranansin, Shannon, Simpson xoHe Pielou uHIekcTepl Heri3iHae OnoaryaHTYpILTIK
JEHTeHIHIH JKOFapbhUIaybl aHBIKTAIBI. byJl KOIDKBULABIK OWIAWIbIH Aerpagalusra
ylIblparaH arpojasHamadTrapia OHOLIEHO3 TYPaKThUIBIFBIH apTThIpyFa KaOlJIeTTi
CKeHITIH Josenaeiai. 3epTrey aschbliHAa KOIDKBUIJBIK >KOHE OIpXKBUIIBIK Ouaait
JOHICPIHIH OMOXUMUSIIBIK KYPaMbl aJiFalll peT CaJbICThIPMAIIbl TYpP/I€ TaJJaHbII, Maii
KBIIIKBUIIAPhl ~ MEH  aMHUHKBIIKBULAAPBIHBIH ~ CalalblK ~ JKOHE  CaHJbBIK
alBIPMAIIBUTBIKTAPBI Ta3/bIK JKOHE CYMBIKTBHIKTBIK KOFAphl THUIMII XpomaTtorpadus
OMICTEpl AapKbUIbI aHBIKTANIbI. AJIBIHFAH HOTWIKENEp KOIDKBULABIK —OWIalIbIH
OWOJIOTHSIIBIK JKOHE TaraMIBIK KYHIBLUIBIFBI JKOFaphl JaKbll CEKEHIH KOPCETEIi.
CoHbIMEH KaTap, KOIDKBUIABIK Owumaii cabambia Trichoderma harzianum sxone
Aspergillus awamori mukpoopranuzmMaepiHiy GepMEeHTTEpIMEH OHJICY apKbUIbI OHBIH
XUMUSIIBIK KYPAMbBIHBIH ©3T€py 3aHIbUIBIKTAPhl aFalll PeT 3epPTTENiN, a30T, aKybi3,
AMUHKBIIITKBUIIAPEI MEH KOMIPCYJIapAblH )KHHATY JICHTeH1 apTaThIHbI aHBIKTAJAbI. by
KOIDKBUIIBIK OMlaii cabaHbIHBIH OMOTEXHOJIOTHSUIBIK KOHE OMOpPECYpCTHIK SJIEYETiH
FBUTBIMH TYPFbIJA HET13ACH 1.

3epTTeyliH NPaKTHKAJIBIK MaHbI3bI: 3epTTey HoTHxkesepi KazakcTaHHBIH
OHTYCTII1 MEH OHTYCTIK-IIBIFBIC OHIPJIEPIH/IC KOIDKBUIABIK OMIANAbl AKOJOTUSIIBIK
KOHE DKOHOMHMKAJIBIK TYPFBIAAH THIMII JaKbUT PETIHAC aybUl IIapyallblIbIFbI
OHJIIPICIHE €HTI3y YIIIH HaKThl FhUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK HET13 KaJlbIITACTHIPAIbI.
Kemkbpuiasik Onmaaiabl 1ocTypiti OipKbUTIBIK OuTaiira OaiamMa HeMece OJlapMeH KaTap
KOJIJIaHy TONBIPAKTHIH JErPaJalHsIChiH TeXKEYyTe, Kell )KOHE Cy DPO3USCHIH a3alTyFa,
COHJal-aKk  arposlaHama@TTapAblH  OKOJOTHUSUIBIK  TYPAKTBUIBIFBIH — apTTHIPYFa

MYMKIHIIK Oepemi. TepeH skoHe sKaKChl JaMbIFaH TaMbIp JKyHecl apKbLIbl Oy JaKbLI
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TONBIPAK KYPBUIBIMBIH )aKCAPTHII, OHbIH Cy YCTay KaOUIETIH apTThIPya MaHbI3/bl PO
aTKapazapl. 3epTTey OapbICHIHAA aHBIKTAJIFAaH TOMBIPAKTAFbl OPTAaHUKAIBIK KOMIPTEKTIH
YKUHATY 3aHJIbUIBIKTAphl KOIDKBUIABIK OWJIalbl KIMMATTBIH ©3repyl KarJalbiHaa
KOMIPTEKTI CEKBECTpaIusiIay IbIH THIMI1 OMOJIOTHSIIBIK Kypaibl pETiH e TaijamanyFa
MYMKIHIIK Oepesl. AJIBIHFaH JCpPEeKTep KOMIpTEeK OajlaHChl MEH MapHHUKTIK Ta3fap
HIBIFAPBIHBUIAPBIH a3alTyFa OarbITTAIFaH YITTHIK >KOHE OHIPIIK arpo3KOJIOTHSUIBIK
OarmapiaManapapl  93ipJeyae KOJMAHBUIYbl MYMKIH. Byl KOIDKbUIIBIK Ougaiiabl
«KJIUMAaTKa OeHiMJIeNITeH aybll MIapyallbUIbIFbD) KYHECIHE €HT13Y1H FRUIBIMHU HET131H
kymeiTeni. Kemkpiaplk Oumail ecipiireH amkanTapa TOTBIPAKTHIH OHOJIOTHSIIBIK
OCNCEHAUTITIHIH apTybl JKOHE MHUKPOOMOM KYpaMbIHBIH Kakcapybl TOMBIPAK
KYHApJBUIBIFBIH Y3aK MeEp3IMJIl caKTayFa MYMKIHAIK Oepeni. byn Hotmwxkenep
THIHAUTKBIIITAPABl KOJJAHY KOJIEMIH a3aiTyfa, aybll HIapyallbUIbIFbl ©HJIPICIHIH
©31H/IIK KYHBIH TOMEHICTYIe >KOHE JKOJIOTHSUIBIK >KYKTEMEH1 KbICKapTyFa Karmau
xacaipl. COHBIMEH KaTap, aJIbiIHFaH MOJIIMETTEP TOIBIPAK MOHUTOPHHTI JKyHeIepiH
KETUIIIPYIC KOHE TYPAKTHI €T1HIIUIK TEXHOJOTHUSIApbIH kKo0ajlaya MpaKTUKAIBIK
MaHbI3Fa Hue. KemmKpUIIplK Ouaid JAOHIHIH JKOFapbl TaraMJbIK >KOHE OHOJIOTHSIIBIK
KYHJIBUIBIFBI OHBI (DYHKIIMOHAJJBIK KOHE JTUETANIBIK TaFraM OHIMJCPIH OHIIpYAE, Mall
a3bIFbl  OHIIPICIHAE, COHJAN-aK HYTPUIEBTUKAIBIK JKOHE (apMaleBTUKAIIBIK
OarpITTaFbI MIUKI3aT PETIHJC MaalaHyFa MYMKIHIIK Oepesi. Mai KpIIIKbLIIaphl MCH
AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH ~ KOJIAMIbl KypaMmbl XaJbIKTBIH TaMaKTaHy KayilcCl3IIriH
KaMTaMachl3 €Tyre JKOHE  a3bIK-TYJIIK calachblH apTThIpyFa  OaFbITTalIFaH
OarnapiamManapaa KOJJAaHbUIYbl MYMKiH. 3epTTey OapbIChiHAAa KOIDKBUIABIK Oumait
cabaHbIHBIH (PEPMEHTATUBTIK KOHE MUKPOOUOJIOTHUSIIBIK OHICYTE KOFapbl OeHIMALIIT
JIOJEIIEHIT, OHbl KAaHTTap, aMUHKBIIIKBUIIAPHI, aKybI3[Ibl KOCIanap, OMOOTHIH KOHE
O0acka Ja OMOJOTHSIIBIK KYHIBl OHIMIEP OHIIpyre apHajlfaH IIMKI3aT PpETIHIE
nai1aaHyablH MPAKTUKAIBIK MYMKIHIIKTEP1 KOPCETLIII.

Koprayra mblrapbliirad Heri3ri Karujaajaap:

-Kemxpuaplk  OumaiifiblH  MOPQOJOTHSIIBIK — KYpBUIbICHI  Ka3zakcTaHHBIH
KJIIMMATTBIK KOHE TONBIPAKTHIK JKaFaaiaapblHa JKOFaphl JeHrehae OehiMIenreHIiri,
(eHONOTUSIIBIK KE3CHIEPA1H UKEMIUTIT1, TaMBIp )KYUECIHIH TepeH dpl KOIl TapMaKThI
KYPBUIBIMBI, JKalbIpak aHATOMUSICHIHBIH KCepoMOp(dThI OenriiepiHiH 0achiM OOJYHI,
KOIDKBUIIBIK OMIPIICHIK MEXaHU3M/ICPIHIH KAJIBITITACYBIMEH JOJICIICH .

-KomkpuiapIk onmau eCipUIreH arpoleHo3aap/a OCIMIIK
KaybIMJIACTBIKTAPBIHBIH T€O000TAHMKAJIBIK KYPBUIBIMBI TYPAKThl (PUTOIICHO3 PETIHAC
KAJIBINTACKaHJBIFBI koHe Shannon, Simpson >xoHe Pielou muaekcrepinin MoHAEpi
OMOATyaHTYPJIUTIKTIH KOFaphl JEHIeH1H KOPCETTI.

-KemxpuinblKk Ougalabl y3aK MeEp3IMIl ©cipy TONBIPaKTa OpPraHUKaIbIK
keMipTeriHig  xuHanbil, CO2 cekBecTpauusiay  YIEpiCiH — KYLIEHTETIHIIrI,
TOTBIPAKTHIH XUMUSIIBIK Kypambl (pH, Tymyc, Makpo - >koHEe MUKPOIJIEMEHTTED) KOHE
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MUKPOOPTaHU3MJIEP CaHbI APTKAHBIFBI TOMBIPAK KYHAPIIBUIBIFBIHBIH TYPAKTHI apTYBIH
KaMTaMachI3 €TETIH/IIT1 aHBIKTAJIIbL.

- Kemxpbablk OWgaiIbiH TOHI MEH BET€TaTUBTIK MACCACHIHBIH OMOXHUMMSIIBIK
Kypambl 0€JOK, KeMipcy, aMHUHKBIIIKbUIAAPBI, Mal KbIIIKbUIIAPbl, MHUHEPaJ b
AJIIEMEHTTEp MEH aHTHOKCHIAHTTHIK 3aTTap/IbIH KUHAKTATybl O1pKbUIABIK OugaiiMeH
CaJIBICTBIPFaH/Aa SKOJOTUSIIBIK (haKTOpJIapFa TOYEINll 3aHIbUIBIKTAPMEH ©3TepeTiHIIT
alKBIHIAJIbL.

-  Kemxkpuiaplk Oummalinel  KaszakcTaHHBIH — opTypil — TaOWFU-alMaKTHIK
XKarJalnapelHaa ©Cipy SKOJOTHSUIBIK JKOHE SKOHOMHKAIBIK TYPFBIIAH THIMII, O
TONBIPAK ~ JIETPANAlMACHIHBIH ~ albIH  allyFa, OWOAIyaHTYPJIUTIKTI  CaKrayfa,
arpOXUMHMSUTBIK, KYKTEMEHI a3alTyFa JKOHE TYPAKThl aybUl MIAPyalIbUIbIFBl JKYHECIH
KaJIBIITaCTBIPyFa MYMKIH/IIK Oepe/ii.

ABTOPJBIH KYMBICTAFbI KeKe yJeci. JKyMbIc aBTOpbI 3epTTey OarbiThl MEH
TYKBIPBIMJIAMAChIH aMKbIHJAyFa, 3€PTTCYIH HET13r MakcaThl MEH MIHACTTEPiH
HaKThbUIayFa O€JICeH/1 TYpAE KATBICHINN, COHJAN-aK TOKIPUOETIK >KYMBICTap/IbI
JKocmapiiay, ajblHFaH JIepeKTepl Kyueney, OHJIey JKOHE KaH-KaKThl Tajjiay
MIPOIIECIHE eJIeyl YJIeC KOCTHI.

Herisri  fbUIBIMM  KYMBICTAPBIHBIH  KOCHAPbIMEH  0aHJIAHBICHI.
Huccepranmsuiblk kyMbic AP09259457 “KazakcTaHHBIH OHTYCTIIT MEH OHTYCTIK-
HIBIFBICHIHAA  OMOATYaHTYPJUIIK TI€H TOMBIPAKThIH KYHAPJIBUIBIFBIH — CaKTaya
KOIDKBUIIBIK OWTal bl CTIHIIIIK MO/ICHHETIHE eHri3y” (Anmatsl K., Kazakcran, 2021-
2024 xox.) sxo00ackl meHOEPIHAEC OPBIHIAIIbI.

KyMBICTBIH anpodanMsiChI

JluccepTanusuTbIK, KYMBICTBIH HOTHXKENEpl )k00a asiChIH/Ia aJIbIHFaH HOTHXKEIep
MAaTeHTTEPMEH JOJICNIJICH/II JKOHE HEri3rl Karujanapbl XalblKapalblK FbUIBIMU
KoH(pepeHuusanapaa 0assHIaIAbl )KOHE TATKbIIaHIbL:

- [Taiimaner Moenibre MaTeHT: “O3repMeri KJIMMaTTa MIeNTI arpodKOIeHO3Aap bl KYPY
tocimi” (Anamarsl K., Kazakcran, 2022 k.)

- Tlafiganel Mozenbre MaTteHT: “AybUl MIAPYalIbUIBIFBl JTAKbUIAPBIHBIH 6CYyl MEH
JaMyBIH bIHTAJAHABIPY Tocim” (AnMmaThl K., Kazakcran, 2025 x.)

- «buosiorust FHUIBIMAAPBIHBIH, TYPaKThl JaMYbIHBIH Ka3lpri 3aMaHfbl YpAICTEPD
Xaunbikapaislk GopymbiHaa OasHIab SCOPUS OazaceiHaa Proceeding BIO Web of
Conferences 100, 04048 (Anmars! K., Kazakcran, 2024);

- Natural Product Research. - 2024. - C. 1-6. Scopus: Q1, npoueHTuis 78;

- International Journal of Design and Nature and Ecodynamics - Scopus: Q2,
npoueHTuiIb S0;

- Experimental Biology. No4 (89). 2021 - 73-876..

BacbliabiMaap. 3epTTey )KYMBICBIHBIH HOTHXKEIEP1 6 FRUTBIMUA €HOCKTE OaChUTBII
IIBIKTHI, OHBIH immiHIe: 3 Makana Web of Science sxoHe Scopus MamimMerTep 0a3achiHa
SHETIH XaJIbIKapalbIK KypHanaapaa, 1 makamna Kazakcran Peciy6nukacer binim sxone
FBUIBIM CaJachIHIAFhl OaKbplIay KOMHTETI TI3IMIHIETI PECIyOJUKANBIK FBHIIBIMH
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https://www.scopus.com/pages/publications/85182417003?origin=resultslist

KypHayaapaa, 2 maiaaiel Mojelbre mareHt, 1 Makana Scopus 6a3aceiaga Proceeding
BIO Web of Conferences xampikapalblK FBUIBIMH KOH(EpPEHIUAIap MaTepuajaap
KUHAFbIH]IA KapHUsIaHFaH.

JluccepTanMsiHbIH  KYPbUIBIMBI.  J[MCCEePTAUSAIIBIK  KYMBIC — KipiCIIE/ICH,
OTaHJBIK JKOHE IICTENAIK oJcOUeTTep MIONybIHAH, MaTepuaiiap MEH OIiCTepJieH,
HOTIDKETIEp JKOHE OJIap/bl TaljayJaH, KOPBITBIHIBI JKOHE MaljanaHpuiradn 174
onedueTTep Ti3iMiHEH Typaabl. JKyMbICTBIH KojieMi 121 Get, oHbIH immiHAe 22 kecte, 39
Cyper koHe 1 KochIMilIa.
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1 9AEBUETTEPTE IOJIY

1.1 KemXbLIABIK AAKbLIAAPABIH arpo3KoJIOTUsJIBIK MAaHbI3bl OOWBIHIIA
TaApPUXH LHOJTY

JKep mmIapeIHBIH XallbIK CaHBIHBIH TE€3 6©Cyl JKOHE KIMMATTBIH ©3Tepyi
JKaraalbIHAa a3bIK-TYJIIK KayilcI3AiriH KaMTaMmachl3 €Ty Kas3ipri 3aMaHFbl MaHbI3JIbI
MIHAETTEPIH Oipi O0sbim TaObuTaabl. Herisri a3pIK-TYJIK K631 OOJIBIN TaObLIAThIH
O1pKBUIABIK ACTHIK JAaKbUIAAPBIH (KyTepl, Kypilll, Ouaaii) MOHOKYJIBTYpa PETIHIE OCipy
OKOJIOTHSIJIBIK KaFbIHAH TEPIC ocepiepre oKenlenl. ATam aWTKaHia, Oy XKy#e cy
peCypCTapbIHBIH JJACTAHYBIHA, TOIBIPAK dPO3USICHIHA, KOMIPTEKTIH TOMBIPAKTA CAKTAITy
JICHTeiiHIH TOMEHEYiHe, MAPHUKTIK Ta3AapAblH IIBIFYbIHA KOHE THIHANTKBIIITAPIBI
KOl MeJIIIep/Ie KOJAaHyFa oKee/Ii.

BipXbUIABIK MaKpLIAApABI  ©CIpYy KE3iHIAE a30TTHIH JKOFATybl KOTDKBIIIBIK
JTaKkpUIIapabsl eciprenre kaparanma 30-50 ece sxorapel 0oiybl MYMKiH. OcbIFaH
OalIaHBICTBI, CTIHIIUIIK XYyiHeciHe OipHelie Kbl OOMbl ©ce alaThlH KOIKBUIJIBIK
JMAKbUIAAPABl €HT13y a3bIK-TYJMIK KayiNCI3MITH apTThIpyFa JKOHE JKOJOTHSIIBIK
TYPaKTBUIBIKTHI KaMTaMachl3 €Tyre OarbITTaliFaH THIMII TOCLIAEpaiH Oipi OOJIbII
cananazsl [10].

KeImmkplablK acThIK JaKbULAApbl OIpKaTap MaHBI3IbI JKOJOTHSJIBIK KOHE
YKOHOMHUKAJIBIK apTHIKIIBUIBIKTApFa He:

1. TonblpakTbl KOpFay - KOIDKBUIABIK JAKbUIIAP TOIBIPAK 3SPO3HICHIH
alTapJbIKTall TOMEHIETIIN, KOPEKTIK 3aTTap/AblH IANbLTYbIH a3ailiTaIbl.

2. Cy pecypcrapplH Kopray - Oy JakpUiap CYIbIH  aFbIHBIH
TYpPaKTaHABIPHII, XKEP ACTHI Cy KOPJIApbIH CaKTayFa bIKIAJ €TeIl.

3. KeMipTekTi cakTay - TONbIpakTa KOMIPTEKTIH )KUHAKTATYbIH apTThIPaJIbl,
OWJI KJIMMATThIH ©3T€PYIMEH KYPECTE MaHBI3]IbI POJI aTKApaJibl.

4, OH/IIpIC MIBIFRIHIAPBIH a3aUTY - TYKBIM, THIHAUTKBIII, apaMIIeNnTepMEH

KYpec *KoHe TOTBIPAKThI OHJASYT¢ KETETIH IIBIFBIHAAPIbI a3aliTa b, OUTKEHI JaKbLI O1p
peT erinei ae OipHele Kbl 00ibl OHIM Oepei.

KeImkpIIabIK acThIK JTaKbUIIAPBIH KOJIJIAHY TaFaM JKOHE KeM OHIMISPiH THIM/II
alyra MyYMKIHIIK Oepe/ii )KoHe arpodKoKyHeIepaiH TYPaKThUIBIFbIH apTThipaanl [11].

KemxplnaslKk Oumaiiael mameITy uaeschl anramn pet 1930 sxwuimaper Pecetine
akanemuk H.B. IlumuH TtapanblHaH yYCBIHBULABL. bBYTriHri TaHaa KOIDKBUIIBIK
JMAKbUITApABIH TIOTCHIMANBIH TaiaiaHy »kahaHIbIK JEHrelae MaHBI3Ibl MOcele
ook oThIp [12].

KeImmKbUIIBIK  acThIK JaKbUIAAPBIH IIBIFAPY YIIIH HETI3Tl  CeIeKIHMSUTBIK
CTpaTerusap:

1. 2Kabaiibl KOMKBUIIBIK TYPJIEpl KOJIFa YUpeTy (JoOMecTUuKaIus).

2. BipKbUTIBIK TaKbIIAAPIbI KOIDKBUIABIK TYBICTAC TYPJICPMEH TYpapaibIK
OynangacTeipy (rubpuau3aius). by Tocii xkaHa JaKbUIIApAbl alTyFa KAKETT1 YaKbITThI
KBICKapTa bl )KOHE 9JICTTE THIMIIPEK OOJIBINT CaHAIA/Ibl.



CenexknusiHbIH 0acCThl KUBIHIIBIKTAPHI: Ka0albl KOIDKBUIIBIK ACTHIK TYKBIMIIAC
mentep (Mbicanbl, Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey,
Thinopyrum ponticum (Podp.) Barkworth&D.R. Dewey temen enimaiiik men 1000
JIOHHIH a3 cajMarbl CUSKTBI TepiC arpOHOMUSUIBIK Kacuertepre ue. CoHAbIKTaH Oip
OCIMIIIKTE >KOFapbl OHIMIUIIK, aypyJjapra TO3IMIUIIK, KbICKa TO3IMIUIK XKOHE JIOH
camachbl CHUSIKTBI MaHBI3AbI O€Nriaepai OIpIKTIpy CeNeKIus YIIIH Kypjaesl MIHIETI
0osbin TadbLTazs! [13].

. Keicka Te3imaimik: 27 yArieH >KeTi yiari Kaita ecy xabineri GoibIHIIA
epekmeneral, 6ipak 2018-2019 xbputgapsl KaTal KbIC KaFIalbIHA €Keyl TOMEH KbICKA
TO3IMIUTIKKE OalIaHBICTHI AJIBIHBINT TacTanAbl. EH KoFaphl KpicKa Te3iMautik Ot38
(Peceit) ynriciaae Gaiikanast (92 % 2019 x., 86 % 2020 x.), am 235A (AKII) ynrici
1ie KOFapbl kKepceTkimt kepcetTi (82 % 2019 x., 73 % 2020 x.).

. Aypynapra Te3IMAUIK: KOIDKbUIABIK Oujaid yiruiepi caHblpayKyjlak
aypyJiapblHa OpTYpJl TO3IMIIIK KepceTTi. Mbicalbl, YHTAKThl IIbIKKa 235A yirici
YKOFaphl TOIIMIUTIK KOPCETTI, all cabak TaThiHa Agrotana, 11955 sxone TAF46 ynrinepi
Te3iMJl 60mabl. KOHBIp TaTmeH 3aKkbIMAaHy aHBIKTAJIFaH >KOK, CENTOPHUO3Fa opTalia
TO3IMIILTIK TipKeni (3-6 6amn).

. OHIMILTIK HOTHXKENepi (opTaia MoHAep, 2019-2020 xxk.):

1. bac macaxrarsl 1oH canbl: Ot38 - 37.0, 11955 - 31.9

2. OciMIIKTeH anbIiHFaH J10H Maccachl (T): TAF46 - 2.94, 11955 - 2.91

3. 1000 mouuiH Maccack! (1): 11955 - 39.5, TAF46 - 31.5

OHIM/II 6pKEH/IEYy KOCBIMIIIA 6pKEHIep eceOiHeH *kanmnbl eHiMauTikke ~200 %
yJstec Kocansl [14].

PCA xonHe koppensauusuiblK Tangay apksiibl 1000 1oHHIH MaccacbIMEH TIKeNeu
OailylaHbICAThIH MapKepIK OENruiep aHbIKTANAbL: Ty YIIBIHBIH Y3bIHABIFbI, )KOFapFhI
OybIH apajbIFbIHBIH Y3BIHJBIFBI, MAacaK €HI »KOHE OHIMJI epKeHuey. byn Oenrinep
JaNaNbIK JKaraaiaa ipikTeyai THIML KYprizyre MyMKiHik oepei [15].

Ka3zakcTaHHbIH OHTYCTIT1 MEH OHTYCTIK-TIBIFBICHIHAA arpapJbIK
JaHAmadTTapaa TOMbIPAK KYHAPIBUIBIFBIH CAKTAY MOCENIEC COHFBI KbIJIAPhI FHUTBIMU
3epTTeyJIepAiH 0acThl TaKbIPHIMTAPBIHBIH O1p1 00JbIT OTHIP. JKEeprijgikTi KIUMATTHIK
XKaraainap (KyprakiibUIbIK, TEMIIEPATyPaHbIH aybITKYBI, KeJ 9PO3USIChI) TOMBIPAKTHIH
JerpaauschiHa KoHe OMOaNyaHTYPJIUTIKTIH TOMEHAeYyiHe okeneni. by eHipaepe
JOCTYPIl OIp>KBUIIBIK JaKbUIIAPAbl €Ty KYyHecl TOMbIpaK KYPBhUIBIMBIH HaIllapJIaThII,
OHBIH OPTaHUKAJIBIK KypaMbIH a3zaiiTyna [16].

KermxplnablK OWmaiblH EHTi3UTyl TOMNBIpAKKa TYPaKTBUIBIK Oepell KoHe
OMOATyaHTYPJIUTIKTI cakTayFa biknan erefi. Kemkvuiablk Ounmait (Triticum spp. X
Agropyron spp.) - OyJ1 arpo3KOJIOTHSUIBIK TYPFbIIAH THIMII JaKbLI, OJ TOMBIPAKTHIH
OpPTaHUKAJBIK 3aT MOJIIIEPIH apTTHIPHIN, 3pO3usSHBl Texkeimi. COHFBI 3epTTeyiep
KOPCETKEH/IEH, KOIDKBUIABIK OWIAlABIH  TYM-TaMBIPhI  TOTBIpAK KaOaTTapbiH
KOIICHITBIT, CY MEH KOPEKTIK AJIEMEHTTEPJiH THIM1 CIHylH KaMTaMmachl3 eTefi, Oy
acipece KOHbIp)Kail KIIMMAaTTBIK aiiMakTapa MaHs3abl [17].
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XanpIKapasiblK, TOXKIpUOe € KOIDKBUIALIK TOHII MaKbUIAAPIbIH dKOXKYHETre OH
ocepin pacraiiabl. Meicanbl, AKI nmen EyponanbiH keiOip Kyprak aiiMakTapbIHIa
KacaJFaH 3epTTeyJiep/e KOIDKbUIABIK OWAANIbIH EHTi3UIyl TOMBIPAK KYpaMbIHIAFbl
a30T TE€H KOMIPTEKTIH CaKTaJIyblH apTThIpFaHbl aHbIKTaldFaH. COHBIMEH Karap,
MIIEHUIIe-TIFIped THOPUATEP] OUOJOTHUSIIBIK OPTYPJUIIKTI KOJIAWIbl, OUTKEH1 ojap
TOIBIPAK MUKPOMIOPAChIH OaWbITHIN, TYPJl ©CIMIAIKTEp MEH >KaHyapjap TYpJIepiHiH
TIPIILIIK €TyiHe )araai skacaisl [18].

Kazakcranmarel 3epTTeysepae, ocipece OHTYCTIK KOHE OHTYCTIK-IIBIFBIC
aiiMakTapfia, KOIDKBUIABIK OWIaWIbIH  arpolleHO37apFa  CHTI3LIyl  TOMbBIpaK
OpPraHUKaNbIK 3aTTapblHbIH KeJjeMmiH 10-15% apTThIphin, THIHAUTKBIIICH3 ©CY
MYMKIHJIITIH apTThIpFraHbl kepceTired. COHbIMEH KaTap, Oyil JaKbUIIBIH ©HIMILIIT
TYPAKThI OOJIBIN, JKbIJI CAWBIHFBI KalWTa €ry KaKCTTUIITH TOMEHIETedl, OVJI >Kepai
MEXaHUKAJBIK OHACYJEH KOpFal, OMOalyaHTYPJUIIKTI caKTayFa MYMKIHAIK Oepeni.
Kermkpuinplk  OWJalblH  MaHBI3ABUIBIFEI  OHBIH  IKOJIOTHSUIBIK — TYPAKTHUIBIKTHI
KaMTaMachl3 €TYJIErl KOHE a3bIK-TYJIK OHIMICPIHIH >KOFapbl CanachblH KaMTaMachl3
eTyzeri pesiMeH aiikpinaanansl [19]. Kasipri oneme XaiblK CaHbIHBIH KAPKBIH/IbI OCYi
YKOHE KJIMMATTBIH ©3repyl >KarJaibIH/Ia a3bIK-TYJIK KayINCI3JriH KamMTamachi3 €Ty
MaHbI3[Ibl  MiHAETTepAlH  Oipi  Oombim  oThIp.  JlereHMeH,  Oip>KbUIABIK
MOHOKYJIbTYypaJIapbl ©Cipy KOpIIaFaH opTara Tepic acep €Te/ll, OHbIH 1I1H/IE TOMIPaK
APO3USCHI, KOPEKTIK 3aTTapJblH IIAWbUIYbI, Cy PECYpCTApbIHBIH JIaCTaHYbl >KOHE
a30TTBIH KOFaybl OaiKanambl. KemKbUIIBIK acCThIK MAKbUIIAPBIHBIH 3KOJOTHSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTAPbl MbIHAAM HET13T1 (pakTopiaapra Her13aee/i:

v TompIpak SpO3WSACHIH TOMEHIETY JKOHE CyAbl Kopray: KemKbUIabIK
OCIMIIKTEP TOMBIPAK APO3UACHIH aUTAPIBIKTA a3alThIN, Cy pecypcTapblH CaKTayra
YKOHE KOPEKTIK 3aTTap IbIH IIaWBLTYbIH a3aiTyFa BIKITA CTE/Ii.

v ABOT IIBIFBIHBIH TOMEHJICTY: BIpKBUIABIK TaKbLITAPMEH CaIbICThIpFaH/Ia,
KOIDKBUIIBIK AaKblIapaa a30T mbIFbIHBI 30-50 ece ToMeH. byl a30TThI YHEM/IEY KOHE
THIHAWTKBIIITApFAa  JIETEH  TOYCNIUIIKTI  a3alTy  apKbUIbl  arpodKOKYHEHIH
TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPAJIBI.

v Kemiprekti cakrtay: KemKpUIAbIK MaKbpUIAap TOMbIpaKTa KOMIPTEKTIH
KUHAKTAIYBIH apTTHIPBIN, KIUMATTBIH ©3TepyiHEe Kapchl TYpyAa MaHbI3Abl PO
aTKapaspl.

v [errpiagapapl azanty: KemxbUIIBIK AaKpUIIAp Y3aK Mep3iMre Oip per

eruieni, OWI TYKbIM MEH THIHAUTKBIIITaApFa KETETIH MIBIFBIHAAP/bLI, COHIAN-aK
apaMIIenTEePMEH Kypec MeH TOMBIPAKTHI OHJICY/Ii a3aiTaIbl.

v DKOJIOTHSUTBIK JKaFqai bl skakcapTy: JKarbl anraH a, KOTHKBLIIBIK aCTBIK
JMAKBUITAPBIH  ©CIPY OSKOXKXYHEHIH TYPAKTBUIBIFBIH apTTBIPBIN, TaMakK JKOHE JKEeM
OHIMJIEPIHIH TUIMAUTITIH KaKcapTaIbl.

KermxplablK Ouaiibl cenekiusiay kaHa dKoFapbl OHIM/II COPTTapAbl Kacayra
OarpITTasIFaH, Oy Oip ©CIMIIKTE MaHBI3ABl MIAPYAITbUIBIK KXOHE OMOJOTHUSIIBIK
KacueTTepi Oipiktipyre mym™mkinmik 6epemi [20].
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v Kricka Te3imainik: Kemkpuiablk OumgaiibiH MaHbI3Abl KaCUETTEePiHIH O1pi
OHBIH CYBIKKa TO3IMALIIr Oousbill TaObuIanael. Meicansl, bateic CibipaiH (OMOBI)
xarnaiibinga Oarananran Ot38 (Peceit) sxone 235A (AKII) yarisnepi xorapbl KbICKa
tesimauTikneH cunattanabl (Ot38 - 92%, 235A - 82%). by kacuer gakpLigapIbIH
OipHere Kbl 00MBI KbICTAaH aMaH 6Ty1HE MYMKIHIIK Oepe/l.

v OHIMIUTIKTIH apTybl: KemkbeulIbIK Ougakiaa eHIM/II ©pKEeHHIH KOChIMIIIA
JTaMybl 01p ©CIMIIKTEH aJIbIHATHIH 10H MaccachkiHa ~200% KochIMIIIa yJIeC KOCaabl, Oy
KAl OHIMIUTIKTIH TYPAaKTBUIBIFBIH apTTHIPA/IbI.

v Ipi gon ymin Gactanksl MaTepuan: Keitbip KemkbuIablK Ougail yiriiaepi
JKOFaphl JoH ipimiriMeH epekmeneHeni. Meicanbl, 11955 ynricinme 1000 moHHIH
opTama Maccacel 39,5 r-fa jK€TKeH, OyJ KOPCETKIII JKa3JIbIK Ouaail COpTTapbIHBIH
NeHreline cait kenenmi [21].

Kermkpuinslk Ommail cenmekmusaaa OugaiblH KOPEKTIK KYHIBUIBIFBIH apTTHIPY
YIIIH MaHbI3/1bl IPAKTUKAIIBIK MOHTE HE.

v AKybI3 koHE )xemMTIK: Kemkpuiasik Oumait yariiepi (mbicanbi, TAF46
xoHe Ot38) cTtaHmapTThl Ka3AblK OMJail COPTHIHAH JOHET1 aKybl3 OCH >KENIMTIKTIH
KOFapel MeepiMeH epekieneHai. Meicanbl, TAF46 yarici 2020 xbutel 23,32%
aKybI3 )KoHe 45,07% KeMMTIK KOPCETKIIIMEH OachiM OOJIIbI.

v ['ubpunrepain sxkorapel camachl: KemkbUIIBIK —Oupaii-KapaOugam-
ounaiipik TudpuaTepi (I1PIII) sxeniMTikTiH skoFapbl MemmepiMeH (38,4-49,5%) xone
aKybI3JIbIH JKoFapbl JeHrerimen (16,0-20,6%) cunarranasl. Knon 17/3 cenumenTanus
kepceTkimi 50 M1 KypaJibl, OyJI OHBI KYILTI OMAaiiFa ®aTKbI3yFa MYMKIHAIK Oepe/il.

v ApHaifbl KOPEKTIK KOMIOHEeHTTep: Kemkpuiablk Oumail AoHIHIET!
KpaxMaJl MeJIIIepi K9aiMri Oujaiira Kaparanaa TeMeH (55,3% kapceol 73,7%).

Ochbl KepCeTKITEP KOIKBULIBIK OMIaiIbl )KOFaphl canayibl aCThIK KO31 PETIHIE
’aHa COPTTap/bl KypyAa THIMJI Naiinananyra MyMKiHIIK Oepeni [22].

Kazipri aypin mapyalibUIbIFbl Kyienepl Heri3iHeH OIp>KbUIIBIK IaKbLUIAap bl
ecipyre Heri3aenreH. BipKbUIIBIK JaKbUIIAP Kb CAalbIHFBI TOIMBIPAK OHJCY/Il JKOHE
MECTUIIUATEP MEH THIHAMTKBIIITAD CUSKTHI XUMUSIIBIK 3aTTapAbl KOJJAAHYIbl KaKeT
CTETIHAIKTEH, TOMNBIPAK JPO3MACHIHA VIIBIPAWIBI. 3epTTeysiep KOpPCEeTKeHJEH,
KOIDKBUIIBIK JTaKbUILAAPJbl  JAMBITY aybUl IIapyallbUIBIFBIHBIH — TYPAKTHUIBIFBIH
apTThIpyFa BIKIAT €TeNl, OWTKEHI OJlap >KbUI CAaMbIHFBI TOMBIPAK OHJICYl >KOHE
XUMUSIIBIK  3aTTapAbl KaXeT €TIeW/l, TOMBIPAKThl SPO3UsigaH KOpFalabl KOHE
KOMIPTEKTI JkMHaKTaiiabl [23]. Aybul IIapyamibUIBIFBI  TUIMIUIITIHIH — HETi3Ti
MacesieNiepiHiH Oipi - TONBIPAK KYHApPJBUIBIFBIH cakTay. JKbul callbIHFBI JaKbLI
OCIpyMeH OalIaHBICTBI TOMBIPAK APO3UsCH - KazakcTaHmarbl HETI3T1 AKOJOTHUSUIBIK
npobsieMasiapibIH 01pi, 6UTKeH1 MyH1a Ouail 12 MUJUIMOH TeKTapAaH acTaM ajkanTa
eciputeni. Kazipri tagga KazakcTanga 3KOJOTHUSUIBIK MaHBI3IBI KOPCETKIIITEPIiH
OapibiFbl OOMBIHILA TAOUFU pECypcTap MEH KOpIIaraH OpPTaHbIH >Kal-KYWiHIH KypT
Harapiaybl Oaiikanaasl [24]. Aybll mapyalbUIbIFbIHA KapaMJIbl JKepIepIiH YIITCH
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Oipl TO3FaH HeMece KaTepii >Karjaija, an OYpBIHFBI KeIpThUIFaH 10 MHIUIMOH
reKTapJaH acTaM »Kep HaiganaHblaMai KauraH [25].

byringe onmemaik acThIK OHAIPICIHAEC KOIDKBUIABIK aCTHIK TYKbIMAAC AaKbLIaap
OIpKBUIABIK JaKbUIAapFa TYpaKThl Oanama peTiHAE KapacThIpbUlyAa. BipKbLIabIK
JaKbUIIAp €JIH a3bIK-TYJIKIIEH KaMTaMachl3 €TUTyiHIH MaHbI3AbI O6JIIrH Kypaca Ja,
oJIapJIbIH OipKaTap KeMIILIIKTepl 0ap. BipKbUIABIK acThIK JaKbLIAAPhIH KEH KOJIEMJIC
ecipy TOMBIPpAK KYHAPJIBLIBIFBIHBIH TOMEHJCYIHE, Cy TaNIIbUIbIFBIHA, YJIBI Ta3jap
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KOOCI0IHE JKOHE OMOaTyaHTYPJIUTIKTIH KBICKApYBIHA OKENE/I.
KermkbpuinplK makpuigap OlpHENIe KbUI KaTaphblHAH OHIM Oepe alaThIHIBIKTAH, OJap
KOpILIaFaH OpTara OJaH Jia YIKEH acep eTyi MyMKiH [26].

KeImKkbpUIIbIK JaKpLIIap TOMBIPAKTAFbl OPTaHUKAJBIK 3aTTap MEH KOPEKTIK
JIEMEHTTEP/IH MOJIIECPIH apTTHIPy AapKbUIBI OHBIH CalachlH  JKaKCcapTajbl,
TYPaKTBUIBIFBIH apTTHIPAIbBI KOHE IMANBLTy JeHrediH TemeHaeTeai. COHbBIMEH Kartap,
oJIap IamMajiaH ThIC ET1HIIUIIK caJlIapblHAH TO3FaH TOMBIPAKTap bl KAJIIbIHA KEJITIpyTe
pIKIAI eTe anaapl [18]. Anaiiga KOIDKbUIABIK JaKbUIIAP/IbIH QJI€YETTI KEMIITIKTEp] e
Oap: oJapAbIH OHIMALUTIT OIpKBUIABIK JaKbUIAapFa KaparaHaa TOMEH 00Jybl MYMKIH
JKOHE aybICIIaJIbl €TiC apKbUIbl 3USTHKECTEPMEH KYpecy KHUbIHFa cOoFaibl. KOIDKbIIIBIK
JTaKplIIap JKabalWbl OCIMIIKTEPIl KOJIFAa YHPETy >KOHE OIpKBUIIBIK JdaKbLIAap.Ibl
OJIap/IbIH YKa0albl TybICTAPBIMEH OYAaHIaCThIPY apKbLIbI ajibiHFaH [27].

KemxplnaslK Oujait qoHiHAe OIpKbULABIK OMpaiira KaparaHja aKybl3 MeJIepi
JKOFapbl, OyJ OHBIH YCaKTay KacuUeTTepiHe OailllaHbICThl. bBi3AiH 3epTreyliepiMis
KOPCETKEHIeH, KOIDKBUIABIK  OWJAWIBIH ~ OPTYPJI  COPTTapbIHAAFbl  aKybI3
KoHIeHTparusichl 18%-man 25%-ra AeliiH aybITKUIbBI, all Oakbliay YIATICI PETIHIE
aJIbIHFaH KbI3bLI JIOHII KaTThl Oupjaiinma Oy kepcerkimr 12%-mael Kypaiiasr [28].
KermxplnablK OuaaiiiblH epeKie JoMIIK KACUETTePl OHbI HaH OHIIPICI YIITIH KbI3bIKThI
eTeTiH (akropyapAblH Oipi 0okl TaObuTabl. JKEeprumkTi KoHE SKOJOTUSIIBIK Ta3a
OHIMIEPAl TYTHIHATHIH aJaMJiap KOIDKBUIIBIK aCThIKKA KBI3BIFYIIBUIBIK TaHBITYBI
MYMKiH. OpranvkajiblK OajamMa acThlK OHIMJIEpIHE JeTeH CYPaHBICTBIH apTybl
dbepMepaepre KOIDKBULABIK — JaKbUIIApPAbl  ©CIPY apKbUIBl JKaHAa  HAPBIKTHIK
MYMKIHIIKTEp alryra kemekTeceni [29].

Tikeneit SKOHOMHUKAJIBIK THIMJIUIITIHEH 06JIeK, KOTDKBUIIABIK JaKbUIIAPIbl Mal
a3bIFbl PETIH/IE MMaiJalaHy MEH IIAaYhIT ATy 3USHKECTEPMEH KYPECKE BIKIa €T aJla ibl.
OCIMIIKTEPIIH KOWBLIYbl HOTHKECIHAEC apaMIIONTEepJliH TYKbIM Ty3yl MIEKTENI,
OJIApJIbIH CaHbI a3asi/bl, OVJI 9IETTE €TICTIK AIKANTAPbIHA KE€3ECETIH apaMIIeonTepIiH
TapajyblH TOMEHAeTyre MyMKiHik Oepemni [30].

Kermxpuiapik Ougai O1p>KbUIIBIK €MHIIUTIK XKYHelepiHaeri TONbIPaK PO3USICHI
MOCEJIECIH IIeNTy MaKCaThIHAa YCBIHBUIBII, aybUIIBIK aliMaKTapabl KOJIIAlH OTBIPHII,
dbepMepaepal KIMMaTKa Te3IMJII JAaKbUIIAPMEH KaMmTaMachl3 €Tyre OarbITTajFaH.
KoemkplablK IIONnTeciH ©cCIMIIKTEp MeH Oypiiak TYKbIMAAC JaKbULIAPIbIH
arpoIeHO3bl SKOHOMHUKAJIBIK Opi SKOJOTHSUIBIK TYpFbIAaH THimi [31].
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Kazipri Tanna kenrereH enaepae Oumaii, Kypiil, COPTo, CYJIbl )KOHE apria CUSKTHI
JOH1 JTaKbUIAAPJABIH THOPUATEPT MEH KOIDKBUIABIK COPTTapblH jKacay >KoOaiapsl
Ky3ere acelpbutyga. KeImmKbpUIIBIK JaKkbULIApAbIH OachkiM  0eJliri  CypaHbICTHI
KaHAFaTTAHJBIPY VIIIH €riH JKUHAYy MEH acThIK OHJIEY TEXHOJIOTHSUIAPBIH ©3TepTy
KaKeTTIriH Tanan erefi. CoHbIMEH Katap, TYTHIHYIIBI (hepMepIIiK mapyauibulbIKTapra
KaTBICTBI casicaT MeH 3aHHaMaHbI d3ipiiey MaHbI3IbI [32].

BipKbUIIBIK HaKbUIAAPIbIH Y3IKCI3 TOMBIPAK >KaMBUIFBICHIHBIH OOJMaybIHA
OailJIaHBICTBI KOIDKBUIIBIK JaKbUIIapFa KaparaHza dpo3usra KeOipeK VIITbIPalThIHBI
aiikbIH. KeKbIIABIK OUIaiIbIH CeNEKIMSICHIH KETIIIPY KOHE TaMBITy - OHBI JKaHa
MOJICHH JaKbUI PETiH/E KaJIBIITACTBIPYIBIH OacThl OaFbIThI 00Ty THIC [33].

AKIII-Tarel FBUIBIMH 3epTTeyjiepre coiikec, cyp Owmmaiteik (Thinopyrum
intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey) monynsmusichIHIA CEIEKIUSIIBIK
YKYMBICTAPAbIH AJIThI UKJIIBI )KYPI13LI1I, HOTHKECIHIE MacakK eHimMamr 77%-ra, ai Oip
IoHHIH Maccachkl 23%-ra apTkaH [34]. O3ipre Oypiak TYKbIMIACTap MEH KOILKBLUIIBIK
aCTBIK JTaKbUIIAPBIHBIH OyAaHAACTHIPUTYBI KOIIKBUIABIK TaKbUIAAPIBIH Y3aK MEP3IM/I1
OHJIIPICIH ’KaKcapTa Ma, QJJIeé KEpICIHIIE TOMEHJETe Me - OyJI Mocesie TOJBIK
3epTTEIMETEH.

Kemxbuiapik Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey
©CIMJIIT1HIH TaMBbIp Kyheci O1p>KbUIIBIK Ouaiira KaparaHja €Ki ece TepeH OpHajJacKaH,
OWJI 6CIMIIKKE TYPJI SKOJOTHSIBIK CTPECCTIK JKaFaiaapra Te3IMITIKTI KaMTaMachl3
ereni [35]. MyHnait nakpuiiap OMOTHKANBIK KOHE a0MOTHKAJIBIK OpTa (pakTopaphiHa
TO3IMILIITT KOFaphl 0O0Jla OTBIPHIN, TONBIPAK KAMBUIFBICHIH OlpHENIe bUT OOMBI
CaKTayfa, CyAbIH JKOHE KOPEKTIK 3aTTapJbIH JKOFAIYbIH a3alTyFa, KOMIPTEKTI CIHIpY
apKbUIbI MAPHUKTIK ra3ap WbFAPbIHABUIAPBIH TOMEHIETYT€ MYMKIHAIK Oepe/l.

BipiHmigeH, KomKbUIIBIK OUIaliIbl €KKEHHEH KeillH OipHEeIIe Kbl KaTapblHaH
KUHAyFa 00yajbl, OYJI €TICTIK >KYMBICTAPbIHBIH IIBIFbIHBIH a3alThIN, Y5KOHOMHKAJBIK
TYPFBIAH THIMIUITIH apTThipaabl. EKiHIIIeH, OV JaKbUI TOMBIPAKTHI 3PO3HUsIaH
KOPFaiiJibl, OHBIH KYHApJBUIBIFBIH apTTHIPAJIbI KOHE KOMIPKBIIIKBUT —Ta3blH
CEKBECTpJIEYre BIKMal €Tell - sIFHU, atMocdepanblk KoMIpKbIKbUT Ta3eiH (CO:2)
TOTIBIPAKTA Y3aK Mep3iMre OalIaHBICTBIPHIN, XahaHIBIK KBUIBIHYFa KapChl KYpecTe
MaHbI3/bl SKOJOTHSUIBIK MICIIM YChIHAbI [36].

Kermxkpuinpik Oumai - anaM3aTThlH aKybl3 OCH DHEPTHUsFa JIETE€H CYPaHBICHIHBIH
YIITEH €KICIH KaMmTaMachl3 €TeTIH aca MaHBI3bl JOHMAI JaKbUIIAPAGLIH —Oipi.
JyHuexy3inae XaublKThiH ImamameH 30%-bI KYHIENIKTI TaFaM peTiHAe Oujai
TYTBIHAbI. AJlalifia, XaJbIK CaHBIHBIH JKEJE]I 6Cyl MEH KIHMMATTBIH KYPT ©3repyi
»ahaH/IBIK a3bIK-TYJIIK Kayilci3airine Tikeaeu kayin trenuaipyae [37].

9cipece, JaMyIIbI eIepAe, )KapThllIald KYprak JKOHE IIOJICUT ailMaKTap/aa CYIbIH
YKETICTICYIIUIIT aybUT IIapyallbUIbIFbI JaKbUIIAPBIHBIH ©CYIHE )KOHE OHIMAUTITIHE Kepi
OCEpiH TUTI31M, a3bIK-TYJIIK TaNIIbUIBIFbIHA OKeNiN COKThIpyna. KopekTik 3aTTap.ibl
KeIIeH/ 1 0ackapy Kyieci Kyprak >kKoHe JKapThUIail KypFakK aiiMakTapaa eCiMIIKTEepaiH
©CylH, OHIMJIUIITIH KOHE aybUI IIapyallbUIBIFRIH 0aCKapyablH 0acKa jJa acreKTuIepiH
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XKaKcapTyFa bIKHal eTeal. Anaiia, eCIMAIKTEpre KEIIeH/ 1 JKarbIpaK apKblIbl KOPEKTIK
3aTTap/Ibl CHII3YIIH dCEPiH 3ePTTEY KYMBICTaphl mekteyi [38].

bykin onemae enmenetin xepiuepiaiH mamameH 30-40%-viaga docdop (P)
TaIIbUIbIFbIHA OalIaHbICTHI OHIMILIIK ToMeH. TomnbipakTarbl Gocdop omerTe epirir,
epIMENUTIH MUHEpAJbl KoHE OpraHukaiblikK Gocdop TypiHae kezaecedi. Kamrbl
TomnbIpakTarbl (Gochop KOPHIHBIH IIaAMaMEH >KapThIChl OPTraHUKAJIBIK KOCBUIBICTApFa
tuectti. COHABIKTaH, TOMBIPAKTHIH >KOFapFbl KabaTTapbl ayblp MeETalJapMEH aya
apKBLIBI JTACTAHYIBIH HET13T1 WHIUKATOPBI 00JIBI TaObLTa 6! [ 39].

AypIp MeETaIIapAbIH Cy OpPTAChIHIAAFBl MIHE3-KYJIKBIH JKOHE OJIapMEH
OaliaHBICTBl  SKOJOTHSUIBIK ~ KayiNTepAl >KaH-)KaKThl TYCIHY YVIIIH  OJapibIH
KOHIICHTpAITMsICKI MEH 0acka Ja SKOJOTHSUIBIK KOPCETKIMTEPIH TYPaKThl TYpHe
Oakputay KaxeT [32]. TombIpakTa MIJUTHOHIaFaH MHUKpOAFr3aiap Ke3aeceIl, oJap b,
85%-man actaMbl ©CIMJIIKTEpPre Maiaibl acep €TiM, TOMBIPaK >KYHEeCiHIH TIpUIUTIriH
KaMTamachI3 eTefi. by Tpancopmalius nporecine KaTbiCaThlH OSJICeH Il ITaMIapFa
Pseudomonas, Mycobacterium, Micrococcus, Bacillus, Flavobacterium, Rhizobium,
Mesorhizobium sxone Sinorhizobium sxataner [33].

TombIpak - KepyCcTi JKOXKyHesepl YIIH OpPraHUKaJIbIK KOMIPTEKTIH HETi3ri
pe3epByaphbl. TomblpakTarbl OpraHukaiblK KemipTek (SOC) MedmiepiHiH a3arobl
OHIMJIUTIKTIH TOMEHJIEyiHEe, OMOATyaHTYPIUTIKTIH Oy3bUTYbIHA KOHE KOKYHEeIep/IiH
TYpPaKTBUIbIFbIHA Kayim TeHuipenai. Mn, Zn, Cr, Cu, Fe >xoHe Ni CHAKTBHI
MUKPOAJIEMEHTTEP Tip1 aF3aapra, COHbIH 1II1H]I€ OCIMIIKTEPTre /1€ KaXKeT OOJFaHbIMEH,
OJIapBIH JKOFaphl KOHIIEHTPAIIHMSICHI YIIbI dcep eTyi MyMKiH [34].

AybUT TIapyamibUTBIFBIHIA TOTBIPAK KYHAPJBUIBIFBIH CaKTay KOHE apTThIPY
OeiliMIIeNTy MEH KaJlllblHA KEJITIPYAIH MaHbI3bl TOCUIl OOJIBIN caHanaabl. bumaiabiy
xabaiibl aprradac (Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey) typimen
rUOpUIN3aLMSICHl TONMBIPAK KYHAPJBUIBIFBIH jKaKCcapTy1a TUIML OOJIbII, dcipece, a3oT
neH GochopabiH KeMipTeKneH Oainanbicy KaOuieTiH apTThipaabl [35]. Kemkbuiasik
JTaKbUIIap OIpKbUIABIKTapFa KaparaHa TOMbIpaK 3PO3UACHIH a3ailTy, Omomacca MEH
TONBIPAK MHUKpPOAF3aJapblHbIH OPTYPJIUTITIH apTThIPy, COHJANW-aK KOMIPTEKTIH
TOTBIPAKTA )KMHAITYBIH KYIIEUTY TYPFBICBIHAH OackIiMbIKKa ue. by acipece Kazakcran
yuriH e3ekrti, cebedi B¥Y¥ Jlamy barmapimaMachbiHBIH MOJIMETTEpIHE COMKec, el
ayMarbIHBIH 06%-bl IIOJICHTTeHY MeH nerpamanus kayminae typ (B¥¥/B) [36].
Ochiran OalIaHBICTBI, KOIDKBUIIBIK Owmail KazakcTaH YINIH SKOJOTHSIIBIK JKOHE
HKOHOMHKAJIBIK JKaFbIHAH MaHbI3/IbI IIeIiM 0oia amasl [37].

Kemxbuinbik Oumaii - AKIII-tarer Kep Mucturyteinga (The Land Institute)
O3BIMIBIK KaTThl Owmmaiaer (Triticum aestivum) apansik apnadacmen (Thinopyrum
intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey) ruGpuarey apKbUIbI IIBIFAPBUIFaH jKaHa
nakpul. Kazakcra yiria Oy canbICTRIpMAalTbl TYPAC KaHa JaKblI OOJIFaHIBIKTaH, OHBIH
TOTBIPAK KYHApPJIBUIBIFBIHA, MHKpPOAF3ajap/iblH OPTYPJIUIITiHE »OHE TOMBIPAKTAFbI
KOMIPTEK KOPBIHBIH JWHAMUKACBIHA dCEpl Typajbl JEpeKTep ol Jie TOJIBIK
3eprrenmercH [38].
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TompIpakTarbl MHKpPOOTHIK OmMOMacca - OHBIH TIpl Kypampaac OeJiri >kKoHe
TONBIPAK ~arperaTTapblHbIH TY3UTyiHAE€ MaHbI3Abl pei  arkapaabl. KemipTekTiH
TONBIpaKTa cekBecTpauusichl - arMochepanbik CO2-HIH TOMBIPAKTHIH OPraHUKAJIBIK
3aTTapblHA alHAJBIN, y3aK Mep3imre cakrtany mpoueci [39]. Ocimaikrep GoTocuHTEe3
KE31HJI€ KOMIPKBIIIKBLI Ta3bIH CIHIPEIl, ajl OJIApJIbIH KaIlbIpaKTaphl, cabakTapbl MEH
TaMbIpJIaphl IIipireH ke3ae kemipTek Tombipakka otTemi [40]. Ocwliaiiiia, MapHUKTIK
ra3fiap/iblH LIBIFAPBIHIBUIAPEIH OMOJIOTUSIIBIK KOMIPTEK >KMHAY apKbUIbl a3alTyra
Oomanel. bizaiH 3epTTeyiMi3fe KOIKbUIABIK OHIail eCIpUIreéH TOMBIpaKTa KOMIPTEK
KOPBI YaKbIT ©T€ KeJie apTaThIHbI TYpaJibl TUIIOTE3a TEKCEPIIIII.

doTocuHTEe3 - KAPBIK YHEPTHACHIH CIHIPIN, OHbI OMOMaccara aliHaJAbIPATHIH
nporiecc. COHABIKTAaH aybUT AP yaIIbLIIBIFBI JAKBUIIAPBIHBIH OHIMILTITT ©CIMIIKTEPIiH
dboTocuHTETUKANIBIK OeNceHAUTITIHe Toyenal. by nmpouecti perTeyaeri Herisri pakTop
- OCIMIIKTEpAl BEreTauusUIbIK Ke3€eH 0O0ilbl Ka’KeTTlI KOPEKTIK 3aTTapMEH KaMTaMachl3
eTy. OCIMIIKTEP/IIH TOMBIPAKTHIH MHUHEPANJIBIK KypaMblHa OeHWiMIENyiH >KakcapTy
YILiH 9pTYPJIi OMOXHUMHUSIIBIK TPOLIECTEPIl eckepy Kaxet [41].

KermxplnablK Ou1aiiibiH (OTOCHHTETUKAIIBIK OSJICEH LTI €Kl TYPJIl TOIbIPaKTa:
e3repicci3 KalFaH JKOHE Jerpajallusara Yiblparad (25 cM TepeHIIKKe JeHIHr1 KabaTbl
AJIBIHBII TaCTaJIFaH) TOMbIpaKTapa sepTreireH [42]. Kemkpuiaplk OuaaiIbIH TOBIPAK
KYHApJIbUIBIFBIH KAQJIMbIHA KENTIpYy XKoHE (OTOCHHTE3re KaThICATHIH XHUMMSIIBIK
AJIEMEHTTEP/I1 )KUHAKTAy Kal1jeTi OaragaHbl.

Kazakcran - oanmemzeri ipi Ompail skcnoprrayiibl enaepaiH Oipi. 2021 xbUibl
Kazakcran Oupmail skcropTbiHaH 944 MIIIMOH AOJUlap Maiiia Taybln, kahaHIbIK
HapbiKTa 14-operara ue 6ommabl. 2022-2023 xpuimapsl e 3,7 MAJUTMOH TOHHA OWmai
AKCIIOPTTAI, ©TKEH KbUIMEH calbICThipranaa 31%-ra apTTeipasl. Kemkblablk Onaait
Conryctik  AMepuKama >KOFapbl arpOHOMUSJIBIK — CHITATTaMallapbl, KOPEKTIK
KYHJIBUIBIFBI MEH JOMJIIK KacHUeTTepl apKachblHIa TaHbIMand Ooyia Oactagbl. OHBIH
TYKBIMJIAPBIHBIH CHUHXPOHJBl JaMybl, OpTalla Yrulyl XKoHE KaHaraTTaHAPJIBIK
MOJIOTHJIBJILIITT OHBI OIPXKBULABIK Oujailira OajmaMa peTiHIe KapacThIpyFa MYMKIHJIIK
oepemi [43].

KermkpuiaplK AoHII JaKbULIAP aybUl HIAPYalTbUIBIFBIHBIH TYPAKTHI JaMybIHA
yJ1eC KOCHhIN, OIpKBUIIBIK aHaJorTapbiHa Oaama Ooja anaasl. OJapbiH Kb CalbIH
KailTa erury KaXeTTUTr OoJIMaraHIbIKTaH, €ricC KYMBICTAphl MEH apaMIeNnTepMEH
KYpPECKE >KyMcajaThlH IIBIFBIHAAD a3asijbl, COHJAN-aK TOIBIPAK OHACY KOJIEMIiHIH
KbICKapybl €CEOIHCH TOMBIPAKTHIH KaFIalibl MEH OMOATyaHTYPJILTIr jkaKkcapasl [44].

OPTYPl MOJEIBIIK 3e€PTTEYJICp KOPCETKEHIEH, KOCBIMINIA MaJl a3bIFBIH OHIIIPY
apKbUTBI KOIDKBULIBIK OWMTalIbl HaphIKKA IIBIFAPY YKOHOMHUKAJBIK TYPFBIIAH THIMII
00J1ybl MYMKIH. TINTI OHBIH OHIMILIIT Ka3ipri OipKeuLAbIK OunaiabiH 40%-bHa TEH
Oonca ma, yII JKbUT KaTapblHaH >KMHAY MYMKIHJIITI OHBI KAap)KbUIBIK TYPFBIIAH
TapTBIMIBI eTei [45].

bunaii amam opranusMide TiKelield HEMece KaHaMa >KOJIMEH a3bIKTHIK aKybI3 bl
KaMTamachI3 eTefl (maMaMmer 75%). AKybI3nap, OumaaiibiH MaHbI3Ibl KypaMiac 6eiri
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peTiHze, agaM OpraHu3MIHIH AYPHIC KYMBIC 1CTEYyl YIIIH KaKETTi OapiblK MYyIIesep
MEH TIHIEP/iH HEeri3ri KOMIIOHEHTTEp1 00bIn TabbL1aab! [46].

Kaszipri Tanma OipHelie FBUIBIMH >KYMBICTApAa KOIDKBULABIK OMTaiIbIH
TYKbIMJApbIHAAFbl Mail  KBIIKBUIAAPbl MEH aMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH — KYpPaMbl
aHpIKTasica na, Ka3zaKCTaHHBIH KOIDKBUIIBIK OuAail TYKbIMIAphl Typasibl apHaibl
3epTTeyJiep XKypriziiareH koK [47]. Oceiran OaitnaHbICcThl, KazakcTaHHBIH KOIDKBUIIBIK
dKoHE  OIpKbUIABIK ~ Oujgail  TYKBIMAApbIHBIH ~ Mall  KBIIIKbUIIAPBl ~ MEH
AMUHKBIIITKBUIIAPBIHBIH  KYPaMbl CaJIBICTHIPBUIBIN, oOJIap Oelokka Oall  a3bIKTHIK
OHIMJIEp PETIHJIE JJICYEeTTI MaHBI3AbI KO3/IEP PETIHIC KapaCThIPHUIIbI.

BipXbUTABIK ~ KOHE  KOIDKBUINBIK ~ OWmail  cabaHbIHIA  aKkybI3aap,
AMUHKBIITKBUIIAPEI MEH KOMIPCYIapablH KypaMbiH 3epTTey. COHFBI JKBUIIAPBI ©OCIMIIK
OuomaccacblH OHJICYIIH JKaHa TEXHOJOTHSAJIApbl Mmaiga Oonapl. OCIMAIKTEPIiH
OoromMaccachl Oaraibl Kypamaac Oesikrepre Oail, ojap apTYpJil ©HEPKACII KOHE aybLl
[IapyamibUIBIFbI cajallaphl YIIiH, COHBIH 1IITTHAE MOHOCAXaAPUATED, KEMIK aKybI3, TUI
cnupTi, Pypdypos, KCUIUT CUSKTHI MaHBI3[bI 3aTTap MEH OHIMJAEp K31 peTiHAe
naiganaHeLIybl MyMKiH [48].

OCIMJIIK IIapyalibUIbIFbl  KAJIJIBIKTAPhIH OHEPKOCINTE KEHIHEH KOJIJaHyFa
OJIap/IbIH KEH ayMaKKa TapaJFaHJbIFbl, TaChIMANIAY IbIH KUBIH/BIFI KOHE KUHAY IbIH
MayCBhIMJIBUIBIFBI  KeJIepri Kenripenal. byn kem MesimiepAe IIMKI3aTThl CaKTay
KOKETTUTITIH TYBIHAATAAbl, OJ YaKbIT ©TE€ Kejie TaOUFUu OHWOXUMUSIIBIK BIIBIpAy
HOTMKECIHE TayapiblK KAaCHUETTEPIH >KOFaliTajbl. MyHJall IIMKI3aTThl ©HEPKACINTIK
MaciTadTa KOoJdJgaHy YIIH 1pl KeJeMAl TachbIMalllayllibl KYPhUIFbUIapAbl Naiganany
kaxeT [49]. Bys pecypcrapabl naiianany nepcrneKTHBaIapbl MEH OHEPKACIMTIK KaiTa
OHJICY/IIH pallMOHAJ bl 9JIICTEPIH TaHJIay ©CIMAIK OMOMAaCCAaChIHBIH KYpaMbIHa TIKeJIeH
OallIaHBICTHI.

bumaii caGaHBIHBIH XWMHSUIBIK KYpaMblHA KOWBUIATBIH TalanTap OHBIH
MakcaTbhlHa OalIaHBICTBI. AYBIT IIApyalIbUIBIFEI MaKCaThIHA KOJJaHBUIATHIH cabaH
YIIIH €H MaHBI3bICHI - aKybI3Jap MEH aMUHKBIIKbUIIAPBIHBIH Meepi. CabaHHBIH
IIBIFBIM/IBUTBIFBIHA JKOHE carachbiHa Oujail CopTTaphl, KOMAAHBIIATHIH THIHAUTKBIIITAP
MEH aybUl HIapyallbUIbIFbl TEXHUKACHI, COHJAN-aK TOMBIPAKTHIH KYHAPJIBUILIFBI MEH
aya paiipl xkarmaitnapsl ocep eteni [50]. Kazakcranaa ska3apIk Ougai b OHIMIUTITIHE
acep eTeTiH Heri3ri (pakTopiap - sKaybIH-IIAIIBIH MOJIIIEP] MEH TOMBIPAKTHIH a30TIICH
KaMTamachI3 eTutyl. buaipiH aKybl3 )KOHE aMUHKBIIIKBUIIAP KYPAMBIHBIH apachiHia
e3apa OaillaHbic Oap: aKybI3[bIH MacCalbIK YJecl apTKaH CailblH TIIyTaMHH MEH
NPOJIMHHIH MeJepi keOeWeni, ajl apruHUHHIH MeJIepl KUl  TeMEHACHI.
['myTamMuHOBas KBIMNKBUIBI MEH TJIyTaMHH - OwWjgaija CHHTE3ICNICTIH aJIFaIliKbl
aMUHKBIIIKBULIAPBl  [51]. OcimaikTep ryTamMuHAl Oacka aMUHKBIIIKBUIIAPBIH
CHUHTE3/Iey VIIIH aMUH TONTApPbIHBIH Ke31 peTiHjae mnaigamaHaabl. I[IpomuHHIH
MOJIIIEPIHIH apTybl Ouail aKybI3apbIHbIH CUIIaTTaMalapbIMEH TiKeJiel OaiJlaHbICTHI.
[IponuH mponamMuHAI aKybI3TAPABIH KYpaMblHA KIpemi, ajl ojap, ©3 Ke3eriHue,
TJIIOTCHHIH HETi3r KOMITIOHEHTTEpl 00JIbIN TaOblIaabl [52]. ApruHUHHIH MeJIIepiHiH
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TOMEHJICYl OHBIH  KaTabonum3MiMeH OaWJaHBICTBI, OJ  CaKTadFaH  a30TThl
MoOumIM3anusian, a3oT okcuaiHiH (NO), moauaMuHIap IbIH JKOHE MPOJIMHHIH CHHTE31H
perreiimi [53].

bunaiinel ecipy xoHe eHey ke3inae Tek 10% cabaH maniFa )KeM peTiHAe KOHE
TOCEHII PETiHIe KOJJAaHBUIAIbI, KajJFaH OeJIiri eric aJaHbplHAa Kanajabl. Mamgapabl
a3pIKTaHJBIPY Ke3iHAe Oumai cabaHbl KMl KOCHIMIIIA KEM PETIHJIC MaijaiaHblIa bl
Cabanjpl MasFa a3bIK pPEeTiHAC KOJIJaHFaH Ke3/1€ Heri3ri Macesie - cabaHHbBIH KOPEKTIK
3aTTaphl OEPiK JUTHUH-IIEIIII0I03a KEeIICHIHE aifHaIa Ibl, OJ1 )KaHyapJIapAbIH ac KOPBITY
KYHWECIHIE Hallap bIABIPANIbI, HOTHXKECIHAEC Ca0aHHBIH KOPEKTIK 3aTTapbl Hallap
cineni [54].

OCIMAIK  MMKI3aTBIH  alfblH  ajga  OWOJNIOTUSJIBIK ~ OHJEYy  dJicTepi
JUTHOLICIUTIONIO3ABI  CyOCTpaTTapabl  bIABIpaTa  ajlaThlH ~ MHUKPOOPTaHU3MIEPi
naijjanany Heri3iHAE KypbUIFaH. OCIMIIK IIMKI3aThIHIAFbl MOJUCAaXapuaTEpl
BIIBIPATYFa KOMNTET€H MUKPOOPTaHU3MIEP, COHBIH IMIHAE O0a3uJIuOMUIIETTED,
ACKOMUIIETTEP, MUKPOCKOTHUSIIBIK CaHbIpAyKYJIaKTap, OaKTepusiyiap MEH allbITKbLIAP
KabuterTi [55] . Bunaii cabanblH eHaCyAe ¢H *)aKchl HoTHxkenep A.niger, A.awamori
oHe T.harzianum cuskTel caHbIpayKyJIaKTapMeH aniblHFaH. T.viridemicromycetes
apKbUIbI OHAIPUITeH O1p 3epTTENTeH LEJUTI0NIAa3AbIK KEIIeH /1€ 0€C IHIO0MTI0KaHa3a KoHe
eKi LIEJUTIOII00MOT U IPOIIa3a aHbIKTAABL. T. harzianum mramMmmeiaaa mramMamet 30 Typoti
dbopmanap TaOBLI/IbI. Kenreren MUKPOOPTaHU3MJIEP EJUTI0JIO3aHbIH
JeTrpaJIalysyIayIIbIChl PETiHAC KbI3MET eTe ayiajsl [56].

LemmonoauTuKanblK pepMEHTTEPAIH KONTETeH TYPJIEPIHIH OMOJIOTUSIIBIK PeJll
MEH Ke3J/Iepl TOJBIK 3epTTEIMEreH. DHIOTIII0OKaHa3alap NoaudepMEeHTTI Kyhenepaid
KbI3METIHJIE MaHbBI3Abl POJI aTKapaabl, ceOedl oJjiap IEJUTI0I03aHbl Oi1piHII OOJIbIN
mra0ysL1Iak el [57]. DHIOTIIOKaHA3aIapAbIH OCEPiHEH MIMKO3UTIK OaijlaHbICTAP IbIH
rUApOoIN31 OaillaHbIc OY3bUIFaH KOH(QUTYpALUsHbI CaKTarl, TPAHCTIUKO3WINPICYMEH
Oipre xypyl wmymkiH. CoHbIMEH KaTap, KeuOip a’poOThl CcaHbIpayKyJIaKTap
ICJUTFOJIO3aHbl bIAbIpaTa anaasl. Mbicanbl, T.harzianum mesutiono3ansl bIIbIpaTa bl
XKoHEe 00C IeIUTIoNIa3a OPEKETIHIH MEXaHU3MIH aHBIKTayFa KOJJAHBLUTYbl MYMKIH, a
MaTOTEeHIl  caHbIpayKyJakTap  (MbICaJibl, KOHBIp  IIIPIK  KO3JBIPFHIIITAPHI)
[eJUTIoNIa3aiapasl  MepoKcuaazamapmMen  Oipre  Oemim, Kelae  MPOTrpecCUBTI
OenceHaiumikTi Kepceremi. T.harzianum skone A.awamori Oipiiece ecipiaresie,
1eJUToIa3a, B-TII0K031uaa3a KoHe TeMHUIISIUTIoNa3a OCICEHIUTIT dKeKe MTaMMIapMeH
calbICThIpFaHAa eKi-y ece aptanbl [58]. JKorapbhlakTUBTI (PEpMEHTTI Mpenapar aity
YILIH IeJITI0Ia3aHbl OHIIPY YIIIH IITaMMIAPIbl Ke3eK-Ke3¢eK eHri3y xoHe T.harzianum
MeH A.awamori caHpIpayKyJIakTapblH —Oipiecinm  ecipy Kyprisiuiemi, MyHzaa
LEJUTIOJIO3ATIBIK  KOMIOHEHT (epMEeHT OMOCHMHTE31H HHIYKUUSIIAUTBIH HHIYKATOP
perinae KoidaHeuianbl. Kypaeni eciMiaik mojMcaxapuaTepiH, MbIcalibl, Oumai
cabaHbIH TepeH OMOKOHBEpcHsIay YUIIH €H THIMII TICUI - MHUKPOOPTaHU3MIEP
ACCOIMAIMACHIH KYpPYy, OJiap IIEJUTIOJIa3aHbl BIABIPATaThIH (EPMEHTTEp KEeIIeHIH
KJIBINTACTBIPAIbI )KOHE IEKTUH ISP/l bIABIPATAIbI, 0JIAp OCIMIIIK TIHIMEH O1pirir, OHal

22



CIHIpUIETIH  KeMipcyiapiasl — Oesemi  JkoHe  ojapAsl  biablpatagel  [59].
enmmrononuTUKAIBIK (GepMEHTTEepiH KemieHi, oyapasl T.harzianum cuHTe3nei i,
IEJUTFOJIO3AMCH ~ MHIYIUPJICHEIi, aJI OFaH oJICi3  HWHAYKTOpJap  peTiHjae
TOMEHMOJICKYJIAJIBIK OHIMJIED TYPiHJIe Takiaa 001aabl.

1.2 KeoemxbLIabIK Ougail OOMBIHIIA KYPri3iJireH meTeJIiK FbLILIMHA
3epTTeyJepre 31edu Moy

KemxbuinblKk Oujail aBcTpanusiga JoH ©HAIPICIHIH KYHEeCiH KakcapTa anapl,
cebebl ON TUAPONOTUSIIBIK TEHCI3MIK, KOPEKTIK 3aTTapAblH >KOFalybl, TOMBIPaK
OPO3UACHI, TOMBIPAK KOMIPTETriHIH TOMEHJEYl >XOHE TOMBIPAK JACHCAYJBIFBIHBIH
HaIIapiaybl CHSIKTHI KONTETeH SKOJOTHUIBIK MpoljemMaapabl TY3eTyre MYMKIHIIK
oepeni. Connaii-ak, CIPTKBI MIBIFBIHIAPAbI a3alTy apKbUIbI TIKEIeH eHIIpICTIK Naina
OKeTyl MYMKIiH, apayac IapyambUIbIK JKyHelepiHae Mal a3bIiFblH KOCBIMIIIA KaNbIIBIM
peTiHae maijanaHyra MYMKIHIIK Oepesi, COHBIMEH KaTap Kbl MIapyallbUTbIKThI
Oackapy/Jarbl apTHIKIIBLIIBIKTAD JOHHIH TOMEH TyCciMiMeH TeHecTipinyi mymkid [60] (1-
cyper).

A) B)
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Cyper 1 - lllapyambiuisIKThl OacKapyAarbl apTHIKIIBUIBIKTAP TOHHIH TOMEH
TYCiMiMeH TeHecTipinyi [62]

Kemxkbuinplk  Oupaiiiel  ecipy JkKoHE celeKuusiay OOMBIHIIA KAk
MacenenepeH 0acka, ABCTpaTusHBIH KYPFaK KeplepiHaer Kyhenep YIiH KOChIMIIa
KUBIHJBIKTap:  CYABIH  JKETICHEYNIUIINHE JKOHE TOMBIpAK  KaFJalIapbIHbIH
HalIapJbIFbIHA TO3IMAUTIK, COHJIal-aK jKa3/da >KambIpaK aypyJapbliH >KYKTbIPY KayIi
O0onaapl. CankblH KIMMATTBIK KOIDKBUIIABIK >KEMIeI IIeNnTepi Kyprak aiimakrapra
OeliMIenTeH KOIDKBULABIK OWAAlIbIH Tapally MYMKIHIITIH JKOHE  KaXeTTi
CHITaTTamMaliapbiH (MBICAJIbI, ’Ka3Fbl THIHBIIITHIK KE3€HI) KopceTyl MyMKiH [61].
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ABcTpayiisHbIH OipHEIIe S>KEepPruliKTI JKOHE IIeTEeNIK KOIDKbUIABIK Oujgai
TYBICTaphl aypyjiapra TO3IMIUTK, TONBIPAK KBIMIKbUIABIFBIHA, KYPFAKIIBUIBIKKA,
TY3/IaHyFa KoHE Cy OacyFa TO3IMIIIK CUSKTHI KACUETTEP/Il KaMTaMachl3 €Tyl MYMKIH.
JlerenMeH, KeiOip aKoXKyHenepae KOIDKbUIABIK OWTalIbIH TYPaKChI3 CaKTaTybIHA
KapamacTaH, OipHeIle IapyalbuIbIK >KYHecl OHbI eHrizyre KaoineTTi. KernKbuimblK
Oumaiiapl JaMBITy KWUBIH Oojica jJa, ABCTpanusana Kasipri JoHAl JaKbULIApIbI
opTapanTaHAbIpy YIIIH VJIKEeH MYMKIHAIK Oap. Kayintep Kke3eH-Ke3eHIMEH
WHBECTUIIMSUIAY apKBUIBI a3alTHUTYBI MYMKIH, KOHE K0JI OOWBIHIA OIp/IeH KOJIaHyFa
O0JIaTBIH apabIK OHIMAEP JIe IIBIFAPBUTYBl MYMKiH (2-Cyper).

Cyper 2 - KemxbuablK Oujait ankaos! [62]

Eyponanbik orapnay ke3eHiHeH Oacrtan ABCTpalusijga AOH OHMIPICIH KBUIIBIK
JIOH/I1 TaKbLIAap 0ackIl KeJreH. byt )KBUIIBIK TypJiepre TOYeNIUTIK TOMBIPAK SPO3USICHI
MEH JeTpajaluschl, TY3JaHYy >KOHE KOPEKTIK 3aTTap/blH >KYBUIBII KETYl CHSAKTHI
npoOiemManapapl TYIBIPIbI, OJIap KOpIIaFaH OpTaFa 3USH KENTIPil, OChl arpapiibIK
KYHeNepaiH TYPaKThUIBIFRIHA Kayinm TeHuipedl. TaOuru kyiienepal kebipek
CIKTEUTIH, KOIDKBUIABIK OCIMIIKTEPAl CHTI3ETIH arpapiblKk JKYHenep  OChI
MaceleNepAiH KoOiH menryre MyMKiHIiK 0epeni. JlereHMeH, KOIDKBIIIBIK 6CIMIIKTED
TEXHOJIOTUSICHIH KEHIHEH KOJIJaHy YVIUIH ojap ¢epmepiiep YIIIH 3KOHOMUKAIBIK
TYpPFbIIaH TapThIMABI O0Nybl Kepek. bipHemie jxo0anap aram JakbUIIAPBIH KOHE
KOIDKBUIABIK JKaWbLIBIMIAPAbl arpapiblK JKyhenepre eHrizyre oarbITTainrad 0osica Ja,
ABcTpanusia KeIKbUIABIK IOH 1 JaKbUIIAP/IbI JaAMBITY MYMKIHIITT KoO1HECe Ha3apaaH
ThIC Kbl bip epekmrenik - Microleana stipoides (kputayIbl Kypimn meoi) aTThl ipi
TYKBIMJIBI ABCTpaJIMSUIBIK IIONTI Oaranay, OV KOIDKBUIABIK JOHAI JaKbUIIapra
KbI3BIFYIIBUIBIKTBI apTTHIPbI [63].
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ABcTpanusiga OipHele KOIDKBUIIBIK MaKbUIAApIbl ©cipy MYMKIiH, Oipak
KOIDKBUIIBIK Ousiail OipHele cedentep OOMbIHINA OIPiHINT KE3EeKTEerl 0achIMIBIKKA He
Oombin kepiHnel. bipinuniaeH, Ougai Kas3ipri yakpITTa ABCTpalids/ia €H Kol ecipiieTiH
JIOHJII JTaKblI, COHJILIKTAaH OHBIH HApbIFbl KEH. EKIHIINIIEH, KOIHKBUIILIK OWJIai bl
JAMBITY OYPBIHFBI KETICTIKTEp MEH Oumimre Heriznenyl MyMmkiH, acipece AKILI-Tarbt
Oarnmapnamanapnaan [64] (3-cyper).

Cypert 3 - ToxxipOuere anblHFaH KOIDKBUIIBIK Oumaii [65]

Kermxkbuinblk Oumaiinbpl HaMbITy Tapuxbl eneyii, Oipak Oyl opekeTTep ol
arpOHOMMSUTBIK, TYPFBIZIaH TaOBICTHI ©CIMIIKTEP/1 Oepe KOWFaH *KOK. BypbIHFBI TOC1I -
KBUIBIK OUTal bl OHBIH KOTHKBUIIBIK TYBICTAPBIMEH OyIaHIaCThIPY aPKBLIbI KBUIABIK
TYpre KOIDKbULABIK KacueTTepJl eHrizy Oomabl. KeIDKbUIABIK KacueT, OHIMALUTIK
CUSKTBI, ©T€ KYypJleJl MOJU TEeHAIK cumaT OOJbIN TaObUIaIbl, SIFHU KOIDKbUILIBIK
OCIM/IIKTI TEK «KOTIKBUIIBIK T€HIH» KbULABIK TaKbUIFA €HT13y apKbUIbI MIBIFAPY MYMKIH
emec. [1IbtH MOHIHJE, YpPHAKTaFbl KOIDKBUIABIK J9pEkKecl KoOIiHeCce KOIKBUIIBIK aTa-
aHaJlaH aJIbIHFaH F'€HOM MeJIlepine 0aiIaHbICThI, COHBIKTaH OYJIaH OCIMIIKTEp HAFbI3
KOIDKBUIABIK OOJIMaiibl, erep oJjiapja »abalbl KOIDKbULIBIK aTa-aHa/laH >KETKUIIKTI
reHoM 0oJab! [66].

bamama crtpareruss - Owupmaiabl KaXXeT KACHETTep YIIH JOHOpP pETIHE
naii1anaHslil, jka0ailbl KOIKbUIIBIK OCIMAIKTIH arpOHOMHUSUIBIK CUIIATTAPbIH JKaKCAPTY
yiiH Oyaanpacteipy. JKBUIABIK Typiiepre TOYENIUTIIK TOMBIPAK 3pPO3USCH MEH
JETpajalusichl, TY3aHy JKOHE KOPEKTIK 3aTTapJblH JKYBUIBIT KETyl CHSKTHI
MacemeNnepl TYbIHIATThI, OYJI KOpIllaFraH OpTaFa 3UsiH KETIPIM, arpapJiblK sKyHenepaiH
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TYPaKTBUIBIFBIHA Kayinl TeHAipeni. KemKbUIIbIK ©CIMIIKTEpl WHTErpalusIaiThIH
arpapJIbIK JKyHesep 0Cbl MOCEIIeIIep/IiH Kol O6JIiriH memyre MyMKiHaik oepeni [67] (4-
Cyper).

Cypet 4 - KemxblnabIK Ouaiisl 3epTTey 0apbich [68]

Kermxbuinbik Ou1aiIbIH HKOJIOTHSUTBIK KOHE arpOHOMMUSUTBIK,
apTHIKIIBUIBIKTAPbI: KOIDKBUIABIK OWIail EHTI3UITeH arpapiiblK Kyhenep Kaszipri
KBUIIBIK JTaKpLIAap JKYWECIHEe KaparaHaa OlpHeIIe >KakcapTyjap YChIHA ajajbl.
bipiHmineH, omap MoHIIK OHIIPICTEH O6JieK, SKOJIOTHSUIBIK Taiijaa ga Oepe aimajbl.
Kaszipri ke3zie kenTereH SKOJOTHSUIBIK KaKcapTyjidap/Abl JKy3ere achlpy YIIH XKepii
JOH/IIK TaKbUIIap/IaH KalbUIbIM HeMece 0acKa aybUTIapyalibUTbIK eMec Taiiiaaanyra
kerripy kKaxer [69]. Kemkpuimblk Ougaii KOCBHIMINA SKOHOMHKAJIBIK Taiaa oKeyi
MYMKIiH - Majl >KalbUTBIMBIH KaMTaMachl3 €Ty, CHIPTKbBI IIBIFBIHAAPABI a3alTy KOHE
bepma OacKapybIH Kakcapry. DOKOJIOTHSIIBIK, naiina:
Ka3ipri 3aMaHayd KOHCEPBAIUSJIBIK ETIHIIUIIK dJICTepiHe KapamacTaH, ABCTpayusiia
TOTBIPAK APO3HSCHI JKOHE OPTaHUKAIIBIK 3aTTapAbIH a3al0bl MAaHBI3AbI POOIEMa OOJIBIM
Kana Oepeni. Kemkbuinblk Oupmait Oy Mocemnenepal ILIENIyre KeMEKTece ajajibl.
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Conrycrik-6ateic [lacuduxre xoHe ConTycTik AMepukamarbl Oacka >Xepiepie
TOTIBIPAK DJPO3UACHIH a3aiiTy OHBIH JaMyblHa BIHTATAHABIPYIIB (HaKTOp OOJIBI.
KemmkbUIABIK JaKbUIIap TOMBIPAKTHI JKbUT OOMBI KaMBUIFBIMEH KOpPFall, TOIBIPAK
OHJICY/IIH O KMUIIH  a3aiTyra MYMKIHAIK  Oepeni. JKbUIIBIK  KyHelepMeH
CaJIBICTBIPFaHIa, KOTDKBULABIK OHIail TONBIPAK 3PO3UACHIH aWTapibIKTall TOMEHIETY1
MYMKIiH, OYJI KOIDKBUIIBIK IIONTIK )KaiblasiMaapra ykcac [70].

KemxkbpUIAbIK menTep KbUIABIK JaKbUIIapFa KaparaHia TOMbIPAK OPTaHUKAJIbIK
3aTTapblH, TOMBIPAK arperaTrTapblH, THIFBI3ABIFBIH, CY OTKI3TILITITIH, MUKpPO- YKOHE
Makpodiopa KbI3METIH apTThIpyFa VJIKEH MOTeHIMal Kepceredi. bym Tombipak
KAaCHeTTEpiH KajlmblHA KENTIpy JAQHIIK OHIIpIC IKyHenepiHiH OojamiakTarsl
TaOBICTBUIBIFBI MEH TO3IMJIUIITIHE OH ocep erei (5-cyper).

Cyper 5 - Kemxbuiaslk Onpait [71]

JKeprimikTi  KOIDKBUIABIK ~ OCIMIIKTEPJl  JKBUIABIK  JAKbUIZAp  MCEH
KaWbUIBIMIAPMEH alIMacTBIPy THAPOJOTHSIBIK OallaHCThl OyY3bIN, TY3AaHy, CYy
TYHOAYBI, Cy TACKBIHBI KayIIl )KOHE KOPEKTIK 3aTTap IbIH CYIBIFBIMEH JKOFaTybl CUSIKTHI
npoOemManap/sl TybIHIATTHL. JlepekTep KepceTKeHeH, xKabaiibl Oumail menrepi MeH
KOIDKBUIIABIK OMali THOPUATEPIHIH TaMBIpIaphl )KBUIBIK OualiFra KaparaH ia TepeH opi
KeH [72].

Kemkbpuiaplk  OWmail  TOMBIpAKTaFbl  CyIbl OKBUIABIK  JAKbUIAAp MEH
YKaWbLIbIMIapFa KaparaHia KeOlpek Maiiiananabl e KyTuleai, Oy TepeH ApeHaX abl
azaiTyra MyMKiHAIK Oepeni. KermkbpuiablK Ou1aiiIbIH TaMbIp KYHeECl KeH XKoHe TepeH
OOJFaHIIBIKTaH, a3 KOPEKTIK 3aTThl TOMBIpAKTap/a /1a Cy/Ibl )KOHE KOPEKTIK 3aTTapibl
THiMII Takgamana amanpl. COHBIMEH Karap, a30T IIBIFBIHBI JKBUIABIK JKyHemepre
KaparaHjia a3 0oJIybl MYMKiH, ce0e01 KeH TaMbIp KyHeci KOPeKTIK 3aTTap/bl TEpPeH
JKOHE y3aK Mep3iMie ycram Typa anasl (6-cyper) [73].
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12 mos 2PMos

Annual wheat (on left in each panel) and Perennial wheatgrass

Cyper 6 - Kemxblablk OugaiapiH OlpHele aii 0apbIChIHAAFBI OaKbLIay
HoTIKeNepi [74]

Kermkpuiasik OugaiiiblH aliKbIH apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH O1p1 - OHBI JKbIJI CalbIH
ceOyIiH KaKeTl >KOK, OyJ1 jKaHyapiiapra Kapchl KYpeC >KOHE OTBHIH IIBIFBIHIAPHIH
azaiityra MyMKiHAIK Oepeni. KemkbUiablK Oupail KOPEKTIK 3aTTapAbl THIMII
naijjanany MeH repOMLMI KOJAaHyIbl a3alTyFa Ja bIKmain eTyl MymkiH. Keitbip
3epTTEYIIUIEPAiH, MIKIPIHIIE, KOIDKBUIABIK JAKbUI Kyienepl XKbUIABIK XKyilenepre
KaparaHJla a3bIKTBIK 3aTTapfa a3 Tayeial 00Jaybl MYMKiH, ce0ebl ojap 1Kl a30TThI
KaiTa OHJEYTe XKOFaphl KaOlJIeTKe Me, TEPEH TaMBIp JKYHeCl apKbUIbl MIBIFBIHIAPIBI
azaiiTa anajabl >KOHE OpPraHUKAJBIK KO3JEpIEeH KOPEKTIK 3aTTapiblH O6lliHyl MeH
KOKETTUTIKTIH CHHXPOHIBUIBIFBI JKakcapaa. KemKbpUiAbIK Mmentepae OYpBIIITHIK
OCIMJIIKTEPre KapChl OJCEKENEeCTIK KYIIEHIN, >KbUIIBIK apaMIIenTeplliH ©Hyl MeEH
TYKbIM JKUHAYBIH TOMEHIETYlI MYMKIH HEMECE apamIIenTepaiH TYKbIM >XUHAYBIH
a3aiTy YIIH TaKTHKAJBIK JKalbLIBIM HeMece a0y MyYMKIH/IIT TybIHaaR b [75].

KemxplaplK OumalablH JKbUIIBIK AOHAI JaKblIgapFa KaparaHja Tarbl Oip
MaHBI3/Ibl APTHIKIITBUIBIFB - Y3aPTHUIFAH ©6CY Ke3EHIH/IE KaybIH-TIAIIBIHbI MTaii1aJaHa
OTBIPHITI, MajapFa KOCHIMIIA a3bIK KaMTamachl3 €Ty MYMKIHIITL. AJIbIH aa
JKYPT131UITeH Kalmbl epMa SKOHOMUKAJBIK 3€PTTEYJIEPIHIAE KOIKBULIBIK TaKbUIIaH
aJIbIHFaH YKalbUIBIMHBIH (pepMa TaObICTHIIBIFBIHA €JIeYITl YJIeC KOCAThIHBI KOPCETUITEH.
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Erep xemkplnnbIk Oumaii ToH )KMHAFaHHAH KeiiH (885 Kr KypFak Macca/ra) xKoHe oCy
Ke3eHiHIH OackiHaa (670 Kr Kyprak Macca/ra) KOChIMIIIA KachlUT a3bIK Oepe ajca, Oy
dbepma TabbichiH 38% aAeiliH apTThipa anaabl. backa ke3nep >KETICIEUTIH HeMece
caracbl TOMEH OOJIFaH Ke37le »Kachll a3bIK Oepy apKbLIbl Masl caHblH 44% KeOenTyre
JKOHE JIOHJIIK KOocHayap/bl KOJAaHyAbl KeHIHre Kaaablpyra MYMKIHAIK Oepeni. Ocy
KE3CHIHIH 0achIH/a TEK a3 MeJIep e Kacbul a3bik O6epiiice ne (170 kr Kyprak Macca),
KOIDKBUIIBIK OMIaii ¢hepma TaObIChIHA OH Yiiec Kocaabl [76].

Kemxkpuineik Oupaiiapl maiimanany depma OoifbiHIIA OacKapyra aa OipkaTtap
apTHIKIIBUIBIKTAp Oepe anmassl. bipinmnriaen, ceOy kuimiri a3aiiFanabIKTaH, Gpepmepriep
ceOy JkoHE OYpKY Kypasl-KaOIbIKTapblHa OaCTamKbl KalyuTajl CaJbIMbIH a3aliTa ayiajibl
HEMeCe YIIKEHIPEK ayMaKThl OHACYre MyMKIHIIK ajdaabl. bysl Kbl MayCHIMBIHBIH €H
Oenceni Ke3eHAepiHIe eHOeK IIBIFBIHAAPBIH a3aiiTyFa Ja CeNTIriH TUT13€/ll, MbICAJIbI
ceOy kes3iHae. EkiHIIACH, KOIMKBUIALIK OWAAabl JAOH HEMece >KaMbUIbIM YIIIH
naianany MYMKIHAIT pepMepiiepre KIMMATTHIK )KOHE YKOHOMUKAJIBIK JKaFIalapra
Kapall Imemimal €Ty yaKbIThIHAH KeHiH KaOblIgayFa MYMKIHIIK Oepemi. Mbicaisl,
KOIDKBUIABIK OMTaiiTaH ajibiIHFaH OrMoMacca MajiFa a3blK PEeTiHAC KOJIJIaHBLTYybl MYMKIH,
erep MaJ Oarachl JOHTe KaparaHja THIMJII 00Jica HeMece KYPFaKIIbUIbIK Ke31HIe JoH
OHIMILIIIT TOéMEH OoJybl. BypbhIH aWThbUIFaHAalM, THIHAWTKBIIITAD MEH T'epOMITUA
CUSAKTBI OacTamKbl CBHIPTKBI IIBIFBIHAAPIBI A3aMTy KIUMATTBIK >KOHE HAPBIKTHIK
e3repictepre OailyIaHBICTBI TOYEKEII TOMEHIETYI MYMKIiH [77].

KermxblnablK OulaiiIbiH arpOHOMUSIJIBIK KETICTITIHE apHaJIFaH KUBIHIBIKTap:
a0ailbl KOIHKBUIIBIK aTa-aHaJlap arpOHOMMSUIBIK JKaFbIHAH TEPIC CUIATTap/Ibl €HI13Y1
MYMKIiH, KOHE OJlapAbl KOIDKBUIIBIK Oumail TMOpUIIHIIE TY3€Ty Ka)KeT, COHJa OJ
KBUIIBIK OWAaiiFa yKcac YWIEGHTeH cumaTTapra ue 0omjaapl. MbICaibl, KBUIIBIK
OualiMeH CaJIbICTBIPFaH/Ia, KOIDKBUIIBIK THOPUATEPIIE JOH KIIIIPEK, COHABIKTaH YH
IIBIFBIMBI TOMEH, 9p JOHJE KpaXMall KON KoHE TaJIIbIK JEHrell >KOFaphl, Oipak
NPOTEHH JCHIeii xorapsl 0omasl [78].

KermxplnabslK Ougait yimH Tarsl 01p MaHbI3IBI MACEIIe - KBUIJIBIK JTaKbUIFa YKCac
JIOH OHIMIH aJly YIIiH (U3HOJOTHSIIBIK HIeKTeynep Oomybl MymKiH. Kem 3eprreynep
KOpCETKEeHIeH, Kabalbl KOIDKBULIBIK IONTEP/IIH JTOH OHIMILIIT KbUIIBIK IIONTEpPre
KaparaHJla TOMEH, COHABIKTAH KOILKBUIABIK JOHMI JAAKbUIAAp JKBUIIABIK JaKbLIIapFa
KaparaHja TOMEH OHIMIUIIKKE ue 007yl MyMKiH. KemnkbuimbIK eciMaiKTepae
pecypcrap yiIiH OocekenecTik O0ap: TYPaKThUIBIK KYPbUIBIMIAPHI, KOPFAHBIC KOHE
CTPECCKE TO3IMAUIIK MeXaHu3M/epl, OyJ1 JIOH OHIMJIUIINT MEH OCIMIIIKTIH Y3aK eMip
CYpPyl apachIiHJarbl KOMIIPOMUCTI TyAbIpabl. JlereHMeH, KOIDKbULABIK ©CIMIIKTEPIIH
eCy Ke3eHi y3aK 00JTybl )KOHE TOIBIPAK PECYPCTaphIH KBIIIBIK TaKblIAapFa KaparaHaa
Ke0ipek IMaiianana axysl JoH OHIMIUIITH TeHecTipe anaabl [79].

depmMa HIKOHOMHUKACBIH €CENTEY KOPCETKEHIEH, OHTYCTIK ABCTpanusia
KOIDKBUIABIK OWAaibIH JIoH Oarackl Oipjel OosiFaH JKardaija, >KbUIABIK Oupaiira
Kaparanaa 65% eHIMAUTIKIIEH Je TUIMAI 007aybl MyMKiH. Erep KemKbUIIbIK Oumaii
YKAWBUIBIM PETiIHIIe KOJAaHblIca, oHIMILTIK 40% OonFaH Karmaiia ga THIMI1I OOy
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myMmkiH. Contyctik AMepukaaarsl Thinopyrum-oumai rudpuaTepi KUK I9CTY I
COpTTapMeH calbicThiprana 18-64% enimainik kepcetkeH [80] (7-Cyper).

Cypet 7 - KemkbUIAbIK OMIaiIbIH ©HIMIUTITH aHbIKTay mpotieci [81]

3usHKeCTep MEH aypyjapra Kapchl KOpFay: KOIDKBULIBIK OWIIalIbl JTaMbITy
OaprIChIHIA OIpHEIIIE )KaHa aypyJiap MEH 3USTHKECTep 11 Oackapy Macenenepi TybIHIaybl
MYMKiH. MyMKiH, ABCTpanusiia €H YJIKeH Kayil - KOIDKbUIABIK Ouaail ka3 Me3TuUTiHAe
«OKACBUT KOTIP» KaJbIITACThIPa OTHIPHIIN, TATOTCHAEP/II CaKTal, KeJleci ocy Ke3eHiHIH
OacbIHIa KBUIIBIK JKOHE KOIDKBUIIABIK OuWmaiifa >KYFybl MYMKIH WHOKYJSIHT KO3iHE
aitHay Mmymkinairi. XKambeipak TyTini (Puccinia triticina), cei3eikThik TyTiH (PUccinia
striiformis), cabarer TyTiHi (Puccinia graminis f. sp. tritici), Ounmaiimarsl Tacnabl
Mo3aukaiblk Bupyc (WSMV) xonHe apria capbl keMTapiibsiFsl BUpYychl (BYDV) cusikTs
TIpl TIHAEP KaXKET €TETIH HEMeCe MXOHAIKTEpP apKbUIbl TapajaThblH aypysap, erep
KOIDKBUIIBIK Ouail KbUIABIK OWJAlABIH ©Cy Ke3eHIHEeH Thic OernceHmi Oolca,
npobaemanslk Oonmybl MyMkiH [82]. KeiiOip KeIKbUIABIK Oujai MIenTepiHie
CBI3BIKTBIK TYTIH JkoHe Stagonospora nodorum TtipkenreH, Oipak Kerl 3epTTeyjepiae
oJlap Ka3ipri yakpITTa OuJlail JaKbUIIapbIHAAFbl aypy HHOKYJISTHTTapbIHBIH HET13I1 Ke31
Oonpim TaObuIMaiAbpl. Kem skarmaiijia HETi3rl MHOKYJSHT KO3l - ecim Kelie KaTKaH
OCIMJIIKTEp >KaHBIHJIa OCKEH Ce3IMTal epIKTI HeMece O3]IrHEeH ©CKeH Ouaail
ecimuikTepi [83].
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KemxbuinbIk Ougaiina npodiema TyFbI3ybl MYMKIH OacKa nmaToreHiep - Y311KCi3,
CIIKAIllaH OHACIMEHTIH KBUIABIK Oumai xyiecinae Tapanatein Pythium, Rhizoctonia
aoHe crown-rot cuskThl matorenaep. Kemkbuiibik Ouaail sxyiienepinae aypysaap MeH
3USTHKECTEp/Al alHalIbiM MEH €ry CHUSIKThI MOJCHHU ToXIpuOenep apKbuUibl Oackapy
MYMKIHJITT TIeKTeJaeaAl Hemece >KoubUanbl. JKbUIIBIK — AaKbUIIApAarbl  aypy
AMUAEMUSCHl OJIETTE KBICKA YaKBITTHI KAMTHUIBI KOHE KOXKAWbIHIAp ©JIT€H Ke3JIe
asikraiaabl [84]. An KeIDKbUIABIK JaKbULIApaa aypysap OipHeIe Kbl OOHbI dKHUHATYBI
MYMKiH, 9cipece TOIbIpaK >XoHE KaJJbIKTapFa OailllaHbICThl MATOT€HIEP YIIiH.
3usHKeCTEep MEH aypyJapbl 0ackapyaa epT HeMece KaWbLIbIM MMaiIanany Mmaiaaisl
O0odMybl MYMKiH, OlpaK Heri3ri aypyjapra TE€HETHUKaJblK TO3IMIUIIKTI IIBIFapy
WHOKYJISSHTTBIH 0Oacka Jakpuimapra Oepiuly TOyeKelIiH a3alTy YIIiH MaHbI3/IbI.
KeImKpUIIBIK TenTepaiH TOHOPIAphl 9NCTTE aypysapra >KOFapbl TO3IMIUTIKKE HeE,
cebeb1 oap aypy KbICBIMBIHBIH 9CEPIHEH Y3aK eMIp CYpy YILUIH TaHJajdaibl, dcipece
BUpYyCTapFa Kapchl [85].

bunaiineig OipHeIe KOmKbUIIBIK TybICTAPhl TEK KOTDKBUIIBIK KACHET YIIIH FaHa
eMecC, HEri3ri 3UsSHKeCTEep MEH aypyiapfa TO3IMJIUIIKTIH KO31H /€ KaMTaMachl3 €Te
anazpl. bipaere Thinopyrum typiiepi cabarbl sxoHe Jkambipak TyTiHi, BYDV, WSMV
xoHe Fusarium OacTeiH caHbIpayKyiak aypybl (Fusarium graminearum) CHSKTBI
YKaJMbl CaHBIPAYKYJIAK XKoHE BUPYC aypysapblHa KOFapbl TEHETHUKAJBIK TO3IMIUTIKKE
ue. Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey >xone Th. ponticum
Cephalosporium >xoumak, koHslp mak (Pyrenophora tritici-repentis), xe3 mak (Tapesia
yallundae) sxoHe Ouaai CHI3BIKTHI KEHEJIepiHe TO3IMIUIIKTIH KO31 OOJIBIT TaObLIa Ibl.
Australopyrum (Asctpamusra ToH), Elymus, Thinopyrum sxone Secale montanum
ypriakTapblHIa YHTaK Topi3ai caHbipaykysiakka (Blumeria graminis f. sp. tritici)
TO3IMIUIIK aHbIKTaNFaH. S. montanum BYDV, WSMYV jkoHe KOHBIp JakKa Taigarbl
TO3IMJIJTIKKE € €KEHI aHbIKTaJIFaH. JlereHMeH, KO KbUIABIK OMaai enTepiHiH TaMbIp
HEMeCe TaMbIP-TaMblp MATOTEHJEPIHE KapChl TO3IMAUIIK dJEyeTi Typasbl a3 aknapaT
oap [86].

KemxplaplKk OumaiblH KWBIH OKOJOTHUSUIBIK JKaFJaijiapra Te31MJILIIr:
IOH OHIMOLIIN MEH camachl MaHbBI3AbI OOJIFaHBIMEH, KOIDKBUIABIK OWaal
ABCTpanusiHbIH KJIUMaThl MEH TOIBIPAKTAPbIHIA TYPAKTHl XKoHE OHIMAI O0My YIIiH
KaxeT Oeitimaeny kacuertepi ConTycTik AMepuKa koHE Oacka ailMakrapaa KaxeT
KaCHUCTTEP/ICH alTapsbIKTal epekiienacHyi MyMKiH [87]. Mbicasbl, 6T¢ TOMEH KbICKBI
TeMIlepaTypachl 0ap aiMakTap/ia CybIKKa/My3AaTyFa TO3IMIUIIK MaHbI3/Ibl KPUTEPHL
OoJibIn TaObLI/ABI, OipaK ABCTpanusiga 0 KakeT eMec. JlereHMeH, Cy TanlbUIbIFbIHA
TO3IMIUTIK *KoHE HaIlap TONBIPAK JKaFJaiapbiHa OeriMaeny KaOuieTi ABCTpaliusiiarbl
KOIDKBUIABIK Oujail yiriH Kaxxet 0osaasl. OChl TYPFbIaH, OChl OAFBITTA alTapJIbIKTAM
MyMKiHzikTep 6ap [88].

Kermkpuiaslk Oumaiiael OeliMaey: KOpIIaraH opTara jKOHE Cy TamlllbUIBIFbIHA
TO3IMIIUTIK: KOIDKBUIIBIK OMIalIbl JaMbITYIbIH MaHBI3IbI ACTIEKTICI - OHBIH KEUOoip
aOMOTUKAIIBIK KOHE OMOTHKAJIBIK CTpecc (pakTopiiapFa TOIIMIUTITT XKOFaphl Kabaibl
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TYBICTAPBIH TaiialaHy apKbUIbI, Ka31pri >KbUIABIK OWTAlbIH HAmap eHIM OepeTiH
opTajlapbIH/a J1a TYPaKThl 6CyiHEe MYMKIH/IIK Oepy.

ABctpanusina Triticeae KeIDKBUIIBIK TYKbIMIAChlHA JKATaThIH — OipHeIe
JKEPIUTIKTI XKOHE IK30THKAJIBIK TaOUFH TypJiep Oap, ojap OeHIMACITeH KOIDKBUIIBIK
OumaiiAbpIH TyBICTAPHI YIIIH MaiIaabl pecypc 00aybl MyMKiH. MbIcambl, KeM JeTeH/Ie
eki Elymus Typi sxoHe exi Australopyrum Typi KOIDKbUIIBIK OHMIaiIbIH 9JICyeTTI aTa-
aHajapbl pPETiHAC 3epTTelayl MyMKiH. Ocipece Elymus scaber Kpi3birynibiibik
TyIbIpansl, ceb6edi on ABCTpalMsIHBIH acTBhIK eTiIeTIH aiMakTapblHAa KeHIHEeH
TapaJiFaH XKOHE OHBIH KeOip arpOHOMMSUIBIK aPTHIKIIBUIBIKTAPHI KEPTrUTIKTI ericTiK
6N PEeTiHe MTaMMIAp/bl €Hri3y dJeyeTiH TynbipraH. E. scaber Oumaii, kapabumaii
KOHE apraMeH ruopuarenyre kabiaerti. Australopyrum typiepi ABCTpaausHBIH KoIT
OemiriHae a3 KOJaisbl 0OJybl MYMKIH, ce0e0i onap HeridiHeH TacMaHUWSAAaFbl KoHE
Onrycrik Kana OHrycTik Yanbc neH Conryctik-UIbiFbic Bukropusaarsl Korapsl
JKaybIH-IIAIIBIHIbI alMaKTap/a Tapairan [89].

ABCTpanusiia KeM JereHe TOpT SK30THKAIBIK ThINOpyrum Typi kesaecei,
HETI3IHeH KbIC ME3Tili JKaybIH-IIAIIBIH OackiM akMakrtapga. Th. ponticum (Tall
wheatgrass) »xaibuibiM 111601 petinge ecipimemi, an Th. junceiforme xome Th,
distichum (Sea wheatgrass) ofeTTe )aranay *oHe KYMIIbI XKyHenep/e xadaibl ecei.
backa enriziiren Oupmaii mentepine Leymus arenarius, L. multicaulis (Many-stem
wildrye) sxone Elytrigia repens (Quack grass) skataapl, COHFBICHI QJIEMHIH KOITEreH
JKepiHJIe Men-Imanslp petinae Tapanran (8-cyper) [90].

Cypert 8 - Elytrigia repens. L [91]

Cy TanmbUIbIFbIHA O€HIMIETy: KOIDKBUIIBIK OWIaiIbIH JKa3 ME3TUIIHET Cy
TalIbUIBIFBI MEH JKOFaphl TeMIlepaTypa >KardaillapelHAa Tipli Kainy KaoOuieri
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ABCTpaJIUSHBIH arpoKJIMMAaTTBIK ailMakTapbIHAa OHBIH MOTEHIMAAbI NaiiianaHyblHa
eH YyJikeH acep eTei. CybIK KIIMMATThI KoHE Y3aK KaTThl )Ka3Fbl KENTIT1 Oap aiiMakTapaa
KAJIBINTACKaH TeMIIepaTypaiblK IIEKTEYJep Kazipri EHTI3UITeH  KbUIbDKAIIIBIK
KOIDKBUIIBIK IIONTEp YIIH KUBIHIABIK TYFbI3aabl. KemmKbUIIbIK Oujail ochiFaH ykcac
HIeKTeyJepre Tam OoJiaibl. Alaifia, a3iam HeMece Y3UTCTI Cy TaIllIbUIBIFBI Oap
aliMakTapaa (TeMIepaMeHTTI, CYBbIK ME3TUIJET1 bIIFAJIBI )KOHE CYOTyMHUATHI KJIMMAT)
KOITEreH TEMIIEPAMEHTT] KOTHKBUIIBIK IIONTEP TYPAKTHI dKOHE OHIM/I1 O0JIbIN Kalaibl.
ConrycTik iIKi ayganaapaa, CyOTpONUKaIbIK CyOTYMUATH KIMMATTA, Ka3Fbl JKaybIH-
HIAIIBIHHBIH OaChIMIBLIBIFBI MEH YKOFaphl ©3TEPrilliTirl TEMIEPAMEHTT] KOIDKBUIIBIK
MONTEePAIH OHIMIUITIH MIEKTEHAl, al TPONMUKAIBIK KOIDKBUIABIK IIONTEP >KAKChI
oeiiimaenred. COHIBIKTaH, KOIDKBUIABIK OWIAMIbIH OChl aliMakTapra OeHiMILIIri
Oenrici3; KbULABIK Ouall ecipijice e, OHbIH TaObICHI JKa3Fbl KOpAanTa TOMBIPAKTaFbl
CYJbI CaKTay apKbUIBI aHbIKTa a6l [92].

KemxbuibIKk Ouaiiabpl Kyprak xKaraaiiapra Oeilimiey crpaTerusiapsbl:

BipiHmii crparerusi - Cy TaNlbUIBIFBIHBIH €H ayblp KE3€HAEPIHEH «Kally»
KaO11eT! - OYJ1 KbUIJIBIK OMIaiiareiaid (eHOIOTHsT apKbUIBI KOHE JKa3Fbl YIKbI KE€3€HI
apKbLIbl JKy3ere acaapl. TemmepaMeHTTI KOIDKbUIABIK IIONTEPAETri >Ka3Fbl YHKbI
(mbicanel, Dactylis glomerata, Festuca arundinacea) »xapteiiaii Kyprak aiiMakTapaa
TYPaKTBUIBIKTBl apTThIpajbl, dcipece y3aK Kyprak skazjaapbl Oap aiimakrapnaa. Con
ceOerTl, KOIDKbUIIBIK OU1aiia »Ka3Fbl YHKbI YKCAC CTPATErusl peTiHae ABCTPaIUSIHbIH
KYpFaK aiiMaKTapblHIa TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Tyl MyMKiH. Pu3omartos3ss
KYPBUIBIM JKa3Fbl TIPIIUTIKTI KOJAAybl MYMKIH, OipaKk Oy KacueT MIeNIIUIIIKKe
OKEJICTIH/IIKTeH KeMITEeTiH (hakTop peTiHae KapacTeipbiaanst [93].

ExiHun crpaterusi - I9HJI OHAIPYre MaHbI3Abl KE3€HIEPAE Cy TallIbLIbIFbIH
«OonnuplpMay» HeMece a3zalTy KaOuineTi - OyJI TepeH TOIbIPAKTaFbl CYJbl UT€PETIH
TaMBIpJIap apKbLIbl XKy3ere acaabl. KemkeaplK Oumail KeHipeKk TaMbIp KyheciHe ue
OONFaHIIBIKTAaH, TOMBIPAKTAFbl CYJbl aly »arblHAH JKbUINBIK OuWjaiifa KaparaHna
apTBIKIIBIIBIKKA M OO0JIYBI THIC, OYJI IOH OHIMIUTITIH KoHE TaKbUIIBIH CY Maiganany
THIMAUTITIH apTThIpyJa aca MaHbI3Abl. IlepeHmman eciMIIKTEpAiH Y3aK ©eMIpIiK
CTpaTerusijapbl MEH JHEPTUSHBI 06y epeKIIeNniKTepl eckepiryl Tuic. KemKbuimbIk
Oupaii: Cy TammbUIBIFbL, TONBIPAK HIEKTEYJIEPl KOHE ayblil IIapyalblIbIK KyHenepiHe
uHTerpanusuiay. Kemkpuiaslk OugaiIblH TONBIpaKTaFbl CyJbl HEMECE 6Cy KE3€HIHEH
THIC JKaybIH-IIAMIBIHALI TalgagaHy KaOuleTi OHBIH JIOHJI TOJTBHIPY KE3CHIHIC
KOJIIAHBLJIATBIH CYOTOIBIPAK CYy KOPBIH CaKTay MYMKIHIINHE OailJlaHBICTBI, an Oy
BUIFAJIZIBI ©CY KE3€HIHIH jkKarmaiyiapbiHa Toyesai. COHABIKTAH KYpFak ayJaHiaapaa
CyOTOIBIpAaK CybIHa KOJI JKETKi3yIiH apTHIKIIBUIBIKTAphl CHPEK HEMece TEK ery
AJTFAIITKbI XKbLIbI 0alKaTybl MyMKiH [94].

YuriHmn crpaTerus - OCIMIIKTEPJIH CYy UIBIFBIHBIH OJCEHIETY HEMEce Cy
TallIbUIBIFbIHA TOTeN Oepy MexaHu3mzepl (OCIMIIKTIH Ccy KYHiHIH Keuoip
TOMEHJCYIMEH KOCa) Cy TaNIIbUIBIFBI KYIIEHTeH Ke3/lIe OCIMIIKTIH OeHiMIenyin
Kojmaapl. Te3IMIUTiK KAacHEeTTepIHe OCMOTHKAIBIK TY3€Ty, JeTuapaTaiusra
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TO3IMIUTIK, SMUAEPMAIIBIIBIK OTKI3TIMITIK, KIETKA KaOBIPFAaChIHBIH MKEMJIUIITT HEMECe
yHIeciMll KOCBUIBICTAp KaTajbl. APUJITIK OpTaja TYPAKThI KEPIriUTKTI KOIDKBUIABIK
enTep/ie OChl TOIMIUNK KacHETTEPiHIH Keibipi Oalikamaapl, ojapabl KOIDKBUIIBIK
Oumaiina KoimaHyra Oosanbl. JlereHMeH, To3IMAUIK KoOlHE aybUIIIapyaliblUIbIK
OHIMIUTITHIH TOMEHJEYIMEH Katap >kypeal. Kemkbuiblk OugaiiibiH Cy CTpECiH KeHy
CTpaTerusuIapbl Typaibl akKmapar Iekreyii Oosca ma, Thinopyrum junceum, Th,
intermedium >xone Th. elongatum >xpuTaBIK OMmaiiza KyprakIIbLIbIKKA TO3IMILTIKTI
’KaKcapTy Ke31 peTiHe YChIHBIIFaH. Th. ponticum OHTYCTIK ABCTpPaJIUSHBIH a3 KaybIH-
IIANIBIHBI AfMaKTAPBIH/IA 1a TYPAKTHI ©Cei, OVJT OHBIH KYPFAKIIBIIBIKKA TO3IMIUIITIH
kepcerei. backa sx3oTukabIK Oumail mentepine Agropyron cristatum, A. desertorum,
A. fragile xaranmpl, onmap AKILI-TeIH p3mxIIeHreH aiimMakTapbiHga 350 MM KBUIIBIK
KayblH-IIAIIBIHHAH TOMEH JKarjgaiina na ecipiieni. J[lerenmeH, ABcTpanusiga
KOIDKBUINBIK ~ OMAail  TyBICTApBIHBIH Cy  TAMIIBUIBIFBIHA — TO3IMIIIITT  TOJBIK
3eprrenmered. KenOip >KeprimikTi KemnKbULABIK Triticeae Typiepi, ocipece KeH
tapajrad E. scaber, ABctpanus kiumarbiHa OciiiMm MaTepuan Oepe amamsl [95] (9-

Cyper).

Cyper 9 - Agropyron cristatum. L [96]

TonbIpaKThIK HIEKTeYyJIepre TO3IMILTIK: aBCTPAJIUSHBIH KOITEreH
arpOHOMUSUIBIK TOTIBIPAKTAPHI a3 OHIMJIUTIKKE 9Cep €TETiH TOMBIPAKTHIK IIEKTEYJIepre
ne. Keitbip KOIDKbULIBIK OWIalIbIH QJICYeTTI aTa-aHaJlapbl TOMbBIPAK KbIIIKBLUIIBIFHI,
MUHEPAJIJILIK TOKCUHIEP, TY3/IaHy JKOHE CyacThl JKaFdaiyiapbIiHa KOFapbl TOIMILTIKTI
KepceTemi, Oyi Kasipri Ke3fe ABCTPAIMSHBIH KONTETCH AacThIK alKalTapbIHaa
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OHIMJIUTIKTI TOMEHAeTeNl. byn ImekTeynepaiH MaHbI3Abl aiiMakTapblHAAQ KEepIi
KOIDKBUIABIK ©CIMIIKTEpre KauTapy €H YJIKEeH maiaa oKelryl MyMKiH.

TonbIpak KbIIKBUIABIFEI )koHE amroMuHMM (Al) MmeH mapraner] (Mn) TokcuHaepi
Ka3ipri Owmail eHjipiciHE YJKeH IIekTey xacaiabl. Kernkeuiablk Triticeae-ae
KBIIIKBUIIBIKKA TO3IMIIIK OOMBIHIIIA 3epTTEYIep a3 0oJica Aa, KeHOip TypJiep, MbICAJIbI
Thinopyrum bessarabicum, skpuinbiK Oupakigad skorapel Al skoHe Mn Te3iMIUIIriH
KepceTkeH. XpomocoManblK SE KocwlHIbUIapbl Oap rulOpuarep Mn xone Al
TO3IMILUTITIH KaKcapTaThIHBIH KopceTTi. Secale TykpiMmacer 1a Al Te3iMILTIriHIH Ke3i
00JyBl MYMKIiH, MBICAJTIBI S. montanum SR xpomocoManbiK KOCKIHABLIApE! Oumaiina Al
TO3IMIUTIrH )aKcapTaabl. backa muHepanasik Tokcuuaepre (10-cyper) Te3imaimk Th.
bessarabicum »xone Agropyrum elongatum typinepinge Oaikaisr [97].

R

Cypet 10. Thinopyrum bessarabicum. Savul. & Rayss [98]

Kermxkpuinplk Ougaii TybICTaphl TY3Fa TO3IMAUTIKTI JKakcapTy MYMKIHIITT Oap.
Bipkatap Thinopyrum typsiepi Ty3ra Te3iM/Ii, MbIcaibl, Aumuionatsl Th. elongatum, Th,
bessarabicum >xone mommruionarsr Th. ponticum, Th. junceum, Th. junceiforme, Th.
scripeum. Th. elongatum >Xepopra TeHi3iHIH Ty34bl OaTHaKTapblHAA ©CEIl KOHE
JKOFapbl TY3JIbLUIbIKKA To3iMIl. bumaii mex Th. elongatum apaceingarsl amguILIONaATApP
Ty3Fa TO3IMJILIITI *oFapbliarad, Oyi 3E xpomocoMacbiMeH OaliaHbICThl HATPUIAIH
HIBIFApbUTYbIHA OaitaHbICThI Aen ecenteneni (11-cyper).

Cy TackblHbIHA TO3IMJIUIIK: CyacThl >KaFjaijiappl Oujail eHIipiciHAEC e
MaHbI3/IbI Macelle, acipece Ty3aHyMeH yineckenae. Cy TaCKbIHbIHA TO3IMALTIK KeHO1p
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OaTmakTbl OpTajaH IIBIKKAH KOIDKBbUIIBIK Triticeae TypiepiHae OOIybl MYMKIiH,
mbicansl  Lophopyrum elongatum. Backa cy TacKbIHBbIHA TO3iMi OOJybl MYMKIH
typaepre Elymus trachycaulus, Elytrigia repens, Pascopyrum smithii, Leymus
triticoides, Elymus virginicus, E. canadensis sxataasi [99].

Cyper 11 - Lophopyrum elongatum. (Host) A. Love [100]

AyBUT apyanibUIbIK )KYHEIepiHe HHTEeTpaIusiay: KO KbUIABIK Ol IbI HT13Y
ABCTpanus aybul MapyanIbUIBIFBIH TYOSTEHITI ©3repTe anaabl )KOHE TYPAKTBIIBIK ICH
WKEMJIUTIKTI apTThIpa OTHIPHII, aCTHIK OHAIPICIH CaKTayFa MYMKIHJIIK Oepei. Op Typii
Kyihenepae KoJianyra 00Jajbl:

1. dazanbik poTanus - 2-4 KbUIABIK KOIDKBULABIK Oujai (a3ackl, KeliH
JKBUIIBIK JaKbUIIAp HeMece KaWblIbIM (a3achkl. by kyiene cyOTONbIpaKTaFbl CYIbI
naiananblil, KeWIHT1 KbUTIAphl KaiiTa TOJTHIPY MYMKIHJIT Oap.

2. JocTtypm  kyHenepaeri  esrepictep -  KOIDKBUIABIK — OMJTaiiIbIH
TYPAKTBUIBIFBI CEHIMCI3 0oJica Ja, ©CIMIIK ©Cy KE3C€HIHEH ThIC >KaybIH-IIAIIbIHIbI
naii1ajaHblII, )KalbUIBIM HEMECE OMMOPTYHUCTIK JIOH aly MYMKIHJITH Oepe/i.

3. KeImKbUIIBIK TTOIMKYJIBTYPA - KBUTBI KOHE CAKBIH MayCBIMIBIK IIOIITE,
KOIDKBUIIBIK OypIIaKTap KoHE KOMITO3HIMIIAP KOCBUIFAH TYPAKTHI apayiac Kyuemnep.
[TonukynapTypama opTypiii TypJiep Oip-OipiH TOJIBIKTBHIPAbl, IIBIFBIHIAAD a3aMblll,
OHIMILIIK apTapbl.
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4. Cepikrec HemMece peleisik Jakpuiaap - y3aK eMip CYpeTiH KOIDKbUIIBIK
Oumail eHIMIUTITIH KOJIay YIIIH KOPEKTIK 3aTTap €Hr13y KOHE aypy KbICHIMBIH a3alTy
MaKcaTbhIHIa Koyganbiiaasl [101].

Kenemrek GarpITTap: KOIHKBUIIBIK OUIAIbI TAMBITYIBIH €Ki 0aCThI IIAPTHI:

1. AKIII reHeTwkanblK MaTepHAIbIHAH aJbIHFAaH KOIDKBUIABIK OWmaid
rUOpUATEPIHIH 6CiM, (EHOJIOTHS )KOHE arpOHOMUSIIBIK JKapaMJIbLIBIFBIH Oaraay.
2. KemKpUIIbIK MeNTepAiH aHaJIOrTaphl HETI3iHAE MCEBIO0-KOIDKBIIIBIK

KYHMeENepiH maiaananbl, Kaaaysibl OeHiMIeny KacueTTepiH 3epTTey (Kas3Fbl YHKBI, Cy
KOHE KOPEKTIK 3aTTapAbl THIMAI MaiijanaHy) >XOHE OHIMIUIIK KOepPCETKIIITEpiH
aHBIKTAY.

AnFamKkel Ke3eHIIK MaKcaTTap PETIHAC Tyalibl MaKCATThl KOIDKBUIIBIK OMmTaid
menTtepi ()KalbUTBIM + OMMMOPTYHUCTIK JIOH) KOJIIaHbLTA ajlajbl, KEH1H J0H carachl MCH
OHIMILITIT] XKBUIABIK OMAaiiFa >KaKkbIHAaFaH CallbIH >KaWbLUIBIM peoJil azasasl. COHbIMEH
KaTap, 0acka KOIDKBUIIBIK JaKbLI HYCKamapbl (TpUTHKale, KapaOujai) MaHbI3IbI
cTpeccTepre Te3iMILTIK KepceTyi MyMmkiH [102].

Kemxbuineik Oupait (Triticum aestivum L. % Thinopyrum spp.) >XoHe
KOIDKBUIABIK KapaOumaii (Secale cereale L. x S. montanum) - XbUIABIK IOH/I
JaKbLIIApAbIH OPHBIHA KOJIaHyFa apHaJIFaH kaHa THOPUATI TypJiep OOJIbIN TaObLIa/Ibl.
bi3 exi bu1 OOMBI KYPri3uUireH jJajia 3epTTeYIH OPBIHIABIK, OHAA OOJIIeKTEITreH
AKCTIICPUMEHTTIK Ju3aiiH OOMBIHINA KOIDKBUIALIK Oujgaid MeH KapaOuaanIbIH
arpOHOMMSUIBIK KOPCETKIIITEP1, COHBIH 11I1HE OHIMAUTIK, (PEHONOrUs XKoHE OromMacca
OHJIIpicl OarajlaH/ibl, COHAAN-aK JKbUIABIK aHAJOTTAPMEH CalbICTBHIPBUIALI. by
KOIDKBUIABIK JIOH/1 JAKbUIIAPABIH OIPXKBUIIBIK MKOHE EKDKBUIIBIK OCIMIIKTEPIH
CaJIBICTBIPBIN 3€PTTEreH ANFAIIKbl 3epTTeyepAiH 01pi Oosbin Tabbutaasl. Hotwxkenep
OOMbIHINA, KOTDKBUIABIK OuaaiabiH JoHAIK eHiMaimiri 1,0-1,6 Mr/ra apanbiFbiHaa
00J1161, OVJT KbULABIK OuaanaeiH 50% maMachiHa TEH, ajl KOIDKBUIILIK Kapaduaait 1,3
Mr/ra eHiM Oepin, XbULABIK KapaOumaiaeiH 73% Kypanbl. KermKbUIIBIKTapIbIH
OHIMJIUIITIHIH TOMEH/IIT1 TOMEH KUHAY UHIEKCIMEH, dp TYHHEKTEH ajbIHAThIH OHIMHIH
a3JIBIFBIMEH JKOHE JOH MAaCCaChIHBIH a3JbIFBIMEH TYCIHAIpiAeai. BipKbUIIBIK JKoHE
CKIKBUIIBIK KOTIKBUIIBIK ©CIMIIKTEPIIH JOHIIK OHIMJIUIIr, ©HIM KOMIIOHEHTTEP1 JKOHE
Omomacca eHipici ykcac 001, OYJ1 ©CIMIIKTIH Kac MOJIIIEpl OChl IapaMeTpiiepre
eJIeyITl 9cep ETIEUTIHIH JKOHE €CKl OCIMIIKTEePiH OHIMAUIK dJIeYeTIH CaKTaUThIHBIH
Kepcereni. Amaiiia (QeHoNorus OCIMIIKTIH JKachblHa OalIaHBICTBI ©3repill, ecKi
KOIDKBUIABIK OCIMIIKTEpPJE KOKTEMI1T ©ocy epTe OacTalblll, TYJIJACHY KeHiHTe
nierepuireHi 6akanapl. byl KemKbUIIBIK TOHA1 JaKbUIAApAbIH KalTa ecy Ke3eHIHIH
y3apfFaHbIH KepceTeal. by moHal nakpuiiapaaH epTe MayCchiMa KalbUIBIMABIK OHIM
aJty MYMKIH/IIT1 Oap €KeHIH KepceTel, IETeHMEH 3epTTey allaHblH/Ia Onomacca KejieMi
YKOFapbl OOJIFaH YKOK YKOHE KalTa ecy apJaibiM ceHimai 6oamansl (12-cyper). XKambl,
KOIDKBUIABIK KapaOumail »aHa MOHAI JaKbLI PETIHIE TYPaKThl KOHE KOJIJaHyFa
JANBIKTHI €KEHIH KOPCETTl. AJl KOITDKBUIABIK Outalina OnomMaccanbl JOHTE THIMAL 00Ty
JKOHE KYIITI KaliTa ©Cy KaCHEeTTEPiH KETUIAIPY YIIH KochiMIna ipikTey Kaxet [103].
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Cyper 12 - Secale cereale L. [104]

CoHrbl KBULAAPBI SKBULABIK JaKbUIapFa Oanama peTiHAEe KOIDKbUILIBIK
JAKbUIIAPbl JaMBITYFa epeKine Hazap ayjapburyna. Kemkbuimblk TOHI JaKbUIIap
OKOJIOTHSIJIBIK KBI3METTI KaKCapTy MYMKIHIITIMEH >KOHE OHJIPIC UIBIFBIHAAPBIH
a3alTYBIMEH KBI3BIFYIIBUIBIK TYIBIPaabl. TOMBIPAKTHl CaKTay, TOTBIPAK OPTaHUKAIBIK
3aTTaphlH apTTHIPY, Cy CalachlH JKAaKCapTy JKOHE THIHAWUTKBIIIKA TOYeIIiIIKTI
TOMEHCTY - dcipece dpo3usFa VIITbIpaFaH HEMECE MapTHHAIIBI KEPIEPAe KBUIIBIK
TAKbUITApAbl  KOIDKBUIABIK aHAJOTTapMEH aJIMAcTBIPYJaH allbIHATBIH MYMKIiH
apTHIKIIBUTBIKTAPABIH ~ Oipi. JIYHHMEXKY3UIIK €riH [apyallbUIbIFbl  KYHeJIepiHiH
KOIIIUIIN HEri3ri JA9HAI JaKbUIJapFa HETi3JEITeHIKTEH, KOIDKBUIABIK JIOHII
JTAKbUIIAPABl TAMBITY aybUl IIApYallbUIBIFBIH KEH ayKbIMIbl KOTDKBULIBIK JKYHere
KOUIpy YVIIiH MaHeBAbl Oonbinm  TaObuiaabl. CyblK KIMMATTHI — aiiMakTapiaa
MEPCIEKTUBAIIBIK €Kl KOIDKBUIABIK JOHAI MAKbIT YMITKEPl - KBUIABIK JaKbLIAAPIbI
KOIDKBUIIBIK Ka0aifbl TyBICTAPBIMEH THOPUJITEY aPKBUIBI AJILIHFAH KOIDKBUIIBIK OMaid
XKOHE KOIDKBUIIBIK KapaOuaail 060ibIn TaObuIaabl. OCIMIIK eMipiiK (opMaiapblHbIH
KONIIUITHIH 1e0Ti ecy (GopMachiH, KOIDKBULIBIK OMIPIIIK HUKIIIH KOHE 6T KOFaphl
PEMPOIYKTUBTIK 061y KaOuIeTiH OIpIKTIpMEYl OChI €Ki IOH/I1 JAKBUIIBI SKOJOTHUSIIBIK
YKOHE arpOHOMMSUIBIK TYPFbIIaH KbI3bIKTHI eTeai [105].

KermxplnasikTapaa JoHIIK ©HIMHIH TOMEHJIEyl pEenpoAyKIUsS MEH KailTa ecy
apachIHIaFbl PECYPCTHIK aibipOacTay >koHe KbICKBI TIPIIUTIKKE OaiJIaHBICTBI OOJTYBI
MYMKiH. Mozienpaey 3epTreyiiepl KOpCeTKeHIeH, erep KOIKbUIIbIK Ouai sKbUIIbIK
OoumaiiapiH 1oHaIK eHIMILTITIHIH 40%-bIH Oepce xkoHe *KbuibiHa KeMiHzae 800 kr/ra
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KOCBIMIIIA >KalbUIBIMIIBIK OroMacca Oepce ABCTpanus YIIiH SKOHOMUKAJIBIK TYPFbIIaH
THIMA1 00JTybl MYMKIH. EpTe MaychIiMa )KalbIIBIMABIK OHIM O€PY KOIKBULIBIK JOH/I
JAKbUIIAp YIIIH MaHBI3bl KOCHIMINA yiec OOJybl MYMKIH, COHJIBIKTAH TEK JOH
OHJIIpICIH FaHa eMec, OMoMaccaHsbl ja Oaranay KaxkeT. COHbIHAA, KOIDKBULIBIK JTOH/II
JAKbUIIAPBIH arpOHOMUSUIIBIK OaFachl OJIapAbiH (DEHOJIOTUSICHIH TYCIHY/I1 JIe KaMTYhI
Tric. KemKbpUIIbIK JOHA1I JAaKbUIIap MEH OJIap/blH >KbULIBIK TYBICTapbl apachIHIAFb
(beHONOTUSIBIK  albIPMAIIBUIBIKTAp €pTE€ MayChIMIAFbl >KaWbUIBIMIBIK QJICYETKE,
NaTOreHIEPTe CE3IMTaIBIKKA XKOHE SKCTPEMAJI/Ibl aya paibiHa TOYEIIUTIKKE acep €Tyl
MYMKiH, OipaK Ka3ipri ke3¢ )kaHa KO KbUIABIK JOH/I1 JAKbUT TYPJICPiHiH ()EHOTOTHSICHI
Typanbl aknmapar a3. KeIDKbUIIBIK A0HMII JaKbULIAPABIH arpOHOMUSUIIBIK OJICyeTiH
TYCIHY YIIIiH oJlap/bl OipHEIIe Kbl OOUBI 3epTTEY KaKeT, ce0ed1 TOHIIK OHIM OCIMITIK
JKachblHa OallJIaHBICTBI ©3Tepyl MYMKiH. KOIKbUIABIK MoHAI AaKbUIIAp KOITereH
aFalThl KOIDKBUIABIKTApFa YKCAC PENPOAYKTUBTIK WHBECTUIHMSIHBI KENIKTIPY
CTPATETUSCHIH KOpPCETyl MYMKIH: OYJI KaFdaiia eciMIiKTep OipiHI KbUIBI TOMEH
PENPOYKTUBTIK MHBECTUIIMS KOPCETEll, ajl KeJIeCl KbUIIapbl TAMBIP MEH T KOPHI
OCIMJIIKTEpPre epTe ocyre, YIKEHIpeK OoJiyFa JKOHE JOH OHIPYl alTapibIKTai
apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepeni. backa sxarnaia, ToHIAIK ©HIMHIH TOMEHEY1 TOTBIPAK
MATOTEHJIEPIHIH JKMHAIIYbl, KbICKA OMIPJIK IIMKJI HEMECe oJICI3 >KOHE OHIMCI3
TYHHEKTEpaiH KeOerol cainaapblHaH 00Jybl MyMKiH. OHIMIUTIKTIH TOMeHAeyl Bromus
inermis Leyss. Festuca arundinacea Schreb. (tall fescue) cuskTsl menTi AaKpLIAApIA
Oaiikasrran [106].

Kbl JakbpUIapAarbl OHIMIUTIKTIH TOMEHJEYl OailKaaybl MYMKIH JIETE€H
OOoJKaMJIbl TEKCEpPYy YIIIH KOIDKBUIIBIK JOHI1 JAKbUIAAPJbI KEMIHJAE 2 KbUT OOBI
3epTTey KakeT. KemKbpIUIAbIK Onail skoHe KOIDKBUIABIK Kapabumai o e TaMbBIThLTY
CaTBICBIH/IA, YKOHE OJIAPJIbIH arpOHOMUSIIBIK *KaFaailiap/ia eHAIPreH JoH/IK oHIMAepi
OolibiHIIa a3 3epTTeyiep Oap. Kemxbuiablk Ouaail OOMBIHINA ajFalllKbl 3epTTEyIIep
oypeiarel Kenec OparbiHga KyprizuireH, Oipak Oy jgepekrep Oacka enjeperi
3epTTEyHIIep YIIIH KOMKETIMIUIrT ToMeH. JKakbiHaa, mbirbic BammarTonmars: 31
KOIDKBUIABIK OWJali TEHOTHIIHIH aJIFalllKbl JKBUIAAFBl JIOHJIK OHIMIH  OJIIey
3epTTeyJepiHae €H OHIMII TypJiepae XbUIIbIK OumaiabiH 93%-biHa KETKEH OHIM
aNbIHFaH. ABcTpanusaa maMaMmeH 90 KoIKbUIIBIK Ouail TYBIHABICHIHIA 2 KbLT OOMbI
JIOHJIIK ©HIM 3epPTTENreH, all epTEPEKTE aJbIHFaH KOIDKBULIBIK KapaOuaai TYKbIMIaphl
2 "Hemece 3 KbLT 00iBI 3epTTenTeH: “Permontra” sxone sxaHagan gameiteliran ACE-1.
byn 3eprreynep KOIDKbULABIK KapaOumaalablH OHIMIUIIT JKbUIABIK KapaOumaaibiH
mamMaMmeH 55-60% JneHreriHae eKEHIH oHE KOIDKbULABIK OuJai ChI3BbIKTapbIHBIH
JIOHJIIK OHIMIHIH ©T€ e3TrepMelll e€KCeHIH, SIFHU alTapJibIKTall KalWTa ecy KepCeTKeH
ChI3BIKTApJla JKBbUIABIK Oujaiira kKaparanga 2-135% apanblFbiHIAa ©3TepeTiHIH
aHbIKTaraH. Auaiia, OyJ1 KOIDKbUIABIK 3epTTeyJiepae KYHTI30eIIK >KbUIABIH dcepl
(’KBUIZIaH KbUIFa aya palbIHBIH ©3repyl) MEH OCIMIIK KacblHa OaiJIaHBICTBI dcepiep
(ceHecrieHIMs, MeETAaOONMKAIBIK aWbIpOac, pecypcrapiasl 0Oeiy — e3repicTepi,
OCIMJIIKTEP/IH DJHEPrus >KOHE KOPEKTIK KYHWiHIH e3repyl »oHe O0acka »Kacka
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OailJIaHBICTBI KYOBUTBICTAP) HAKTHI XbIpaThUIMaraH. bys 3epTTeyliH KOIKbUIIBIK
JOHJII JaKpUIgap Typayibl ofcOMETKEe >KaHa yiec Kocaiwl, cebebi 013 1 »kactarbl
OCIMIIKTEP/I1 €K1 TYPJIl KbUIJIa OaKplJIaFaH, )kaHa KoHE OpTYPJIl opTaja, >koHe O1p KbLT
immiHge 1 JKacTtarbl JKOHE 2 JKacTarbl OCIMAIKTEp/l canblcThiprad. Ochbuiaiiiia,
3epTTEYUIIEp TEHOTHUI/KYJIbTUBAIIMS, KYHTI3OCNIK >XKbUT >KOHE OCIMIIIK »KaChIHBIH
OPKaMCHICHIHBIH, OHIMJIUIIKKE, OMoMaccara >koHe (PeHoJIorusiFa Kajlail ocep eTeTiHIH
Kapacteipran [107].

2020-2022 xpuigap apansirbiHaa 3eprreymiiep OHrycTik-barbic Muunranga
KOIDKBUIIBIK OWJali MEH KOIDKBUIABIK KapaOWIalIblH arpOHOMUSIIBIK OJICyeTiH
Oaranaran. buomacca, eHiM >koHE (PEHOJOTHSAFA KATHICTHI TApaMETPIICP/Ii OIS, OCHI
OCIMJIIKTEP/IIH YaKbIT ©T€ Kelle KbUIABIK TYbICTaphlHA KaparaH/a Kalail e3repeTiHiH
KyxaTTarad. Herisri rumore3anapel MbiHamap Oomnapl: (1) 1 skacTarbl KOIDKBUIIBIK
Oumail MeH KapaObujai e37epiHIH >KbULABIK aHAJIOrTapblHA KaparaHJa TOMEH ©HIM
Ooepenmi, (i) 2 >kacTarbl KOIDKBUIIBIK OWJali MEH KapaOujad ajFaIlKbl KbUI
OCIMJIIKTEpiHE KaparaHjia TOMEH OroMacca koHe TOMEH JOHIIK oHIM Oepei, xkoHe (1i1)
2 yacTarbl KOIDKBULABIK Ouail MeH Kapabuail 1 skacTarbl KOIKBUIIBIK )KOHE KBUITIBIK
TeHOTUIITEPre KaparaHja KOKTeMI1 eCy MEH TyJeHy/l epTe Oacraiiasl. OpHanackaH
xep cunarramacel: 3epTrey OHTycTik-batsic Muunrannarst W. K. Kellogg Biological
Station 6a3zaceinza xyprizuiai, Michigan kemine 50 KM mIbIFbICTA OpHANacKaH (42°24°
N, 85°24' W, ouikriri 288 M), My31bIK KaaAbIKTaphl apKbLIbl JaMbiran [41]. Opragarsl
TombIpaK cepusutapel:  Kalamazoo, Oshtemo, sxone Miami. Aymak bL1 caibIH
mamamed 900 MM >KaybIH-IIANIBIH ajiajbl, OHBIH J>KAPTHICBIHA KYBIFBI Kap OOJIBII
Tycell, all >KbUIALIK opTama Ttemmneparypa 9,7°C. CenexkuusuiaHFaH MaTepual:
3epTTEeyre Ceri3 ecIMIIK KipAl (TMOpUIT ChI3BIKTAp HEMECE aTaFaH copTrap). KbUIIbIK
KBICKbI Onmaii “koHTposibaepi” - Frankenmuth (PVP 8000165) sxone Pioneer 25R37.
Frankenmuth - 1980-1990 >xbu1aapsl KeHiHEH ecipiireH ecki copt skoHe Michigan State
University 3epTTeyiepinae oHIMIUIK IIEH CallaHbIH 3TaJOHbI PETiHAE KOJIaHbLUIFaH,
Pioneer 25R37 - 2000-xbutaapbIH OpTAChIHAa OHIMIUIIT )KOFapbl OOJIFaH )KaHa COPT.
TepT kemkbIIABIK Ounail akneccusicol enrizinai (7. aestivum ‘Chinese Spring’ x Th.
elongatum // T. aestivum ‘Madsen’) [108]. 3eprreyurinep 2020 KbUIFbI MUIOTTHIK
OaKplIay ChIHAFBI OOMBIHIIIA KUHAY UHJIEKC] MEH MOP(dOJIOTUsiChIHA OAMIaHBICTHI TOPT
aKIecCUstHbl TaHAaabl: P3 - canpicThIpMalibl TYp/i€ TOMEH KMHAY MHACKCI MEH ““IIer
Topizal” mokmenep, P11 - ex skorapsl ®UHAY UHJIEKC] MEH KbULIBIK Ouaira yKcac
mokmenep; P15 sxone P19 - apanbik kepcerkimrep. COHbIMEH KaTap, MKbUIIBIK
Kapabumaii copthl (Secale cereale ‘Wheeler’) xoHe KOIKbUIIBIK THOPUATI Kapadumaii
copthl (Secale cereale < montanum Guss. ‘Rival’) KOCBUIIBI.

OKCIEPUMEHT JHM3alHBI: 3epTTEy OO OpHANTACTBHIPBUIFAH TOJBIK KE3ACHCOK
ook nuzaitneinga (RCBD) Gec GiokneH yWbIMIACTHIPBULIBI, “ OTBIPFBI3Y KbUIbI -
Heri3ri 0ok dakTop, “akieccus” - OOl OpHAIACTBHIPBUIFAH (DAKTOP pPETIHIE.
OTBIPFBI3Y JKBUTBI - HAKTHI YYACKEHIH KAalllaH OTHIPFRI3BUIFAHBIH OUIIIpeai. 1 jkacTarsl
eciMaikrepai 2021 xone 2022 Kblaapbl CAIBICTBIPYAA OTHIPFI3Y KbLIbI JKBUIIBIK aya
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palibIHBIH ©3TepICIH KopceTedl; an 2 KacTarbl koHe | skactarsl ecimaikrepai 2022
JKBUITBI CAJTBICTBIPY/ 12 OTBHIPFBI3Y YKBLIBI ©CIMJIIK JKachIH Olaipeai. Ocbuiaiia, *KbUIIbIK
aya palbIHBIH ©3repicl MEH OCIMJIIK )KaChIHBIH dCepiH 06JIeK KapacThIpnl. bec OokTan
TYpaThiH Oip TOI, op aKieccus Oip peT KaWTalaHbIl OTHIPFBI3BLIABI, 2020 Ky3iHIe
OTBIPFBI3BLIIBI, KeMinri TtonTap 2021 »xxone 2022 >XpLagapbl OTHIPFBI3BUIALL 2021
YKBUIFBI TAMBI3JIAFbl OPAKTaH KeWi1H KOIDKBUIBIK aKlleCCUsiJIap eKIHIII MayChIMFa KailTa
eCcyre KaJIJIbIPbUIIbI, ajl )KbUIJIBIK yYacKelep >KepAl Kasblll, COM KbUIIBIK COPTTapMEH
KaiTa OTHIPFRI3BULABL. 2021 KbUIFBI Kapaiiaga KOIKBUIABIK ©CIMIIKTEP/IiH TOJBIK
eKIHII ToNTapel OTHIPFRI3BULALL. Comaifma, 2022 XbUTbl 3epTTEyre 2 KacTarbl
KOIDKBUIIBIK ©CIMIIKTEP, | JKacTarbl ©CIMAIKTEp JKOHE KBUIABIK OaKpLIayiap Kipii.
2020-2022 xpuimap apajdbIFbIHIA SKYPri3UITE€H 3epTTey HOTIKeNnepi OoiibIHIIA,
KOIDKBUIIBIK OWIaii MEH payFallThIH KOKTEMT1 6Cyl MEH pereHeparusachl KIMMATThIK
dbakTopiapra, acipece TeMIeparypa MEH >KaybIH-IIAIIBIHHBIH YATICIHE TOYeJ 1 O0JIIbI.
Kapaina alinapblHaarsl KYpFakIIbUIBIK (24 ®KbUIIBIK opTaiia MoHHEH 50% TeMeH) KoHe
KaHTapJarbl KATThl asi3 KOKTEMI1 KOKTEY JCHIeiHEe ocep €TKEH, all epTe KOKTEeMJET1
JKaybIH-IIAIIBIHHBIH KOl HeMece a3 OOJybl eCIMJIIK OWIKTITiHEe aWTapibIKTail ocep
erriezi [109]. Conbimen katap, 2022 KbUIIBIH MaMBIP-MAyChIM aiJIapbIHIAFbl KaybIH-
manibiH MesepiHiH 120%-ra sxorapsl 00ITybl JKOHE opTaiiia TemiepaTrypanbiy 1,8°C-
Ka yKoFapbl 00JTybl KOKTEMHIH COHBIHIAFBI ©CIMIIKTEP/IiH 6CYiH biHTadaHapIpFaH [110].
byn nepexrep KOIKbUIABIK JaKbULIAPABIH €pT€ KOKTEMJE a3/an KYpFaKIIbLIBIKKA
TO3IMIUIITIH, all KEWIHrl BUFAJNIbl KE3€HIE pereHepanuss MYMKIHAITIHIH >KOFaphl
OonaThIHBIH KepceTeal. JKanmbl, 3epTTey KOPCETKEHIEH, KOIDKbUIABIK Oupail MeH
payFalIThlH KOKTEMT1 6Cyl MEH OHIMIUIIT KbUIIBIK aya pailbl MEH TeMIepaTypaHblH
aybITKyJapblHA CE3IMTaJl, ajlaiijla eCIMAIKTEPAIH aJIFallKbl KOKTEMI1 ©CYIH XbUIIap
apachlHIarbl  allbIpMAlIbUIBIKTAD — aWTapiblKTail — e3reprhnenl. byn  onapablH
arpOHOMMSUIBIK TYPAaKThUIbIFI MEH KIMMATTBIK e3repictepre OediMJeny oJeyeTiH
Oarayiayjia MaHbBI3/Ibl OOJIBITI TAOBLIA IBI.

1.3 KemkbLiablK OuaaiiibiH MOP(O-aHATOMHUSLIBIK €peKIIeTiKkTepi MeH
OMOJIOTUSJIBIK KACHETTEPiHiH FHLIBIMU TYPFbIAA 3ePTTeyi

KemxplaslK OuIalIbIH TOCTYPIIl KbUT CAaWbIHFBI KIIIKEHTAH JOHI JaKbLaaap
XKyienepine OaillIaHbICThI TOMBIPAK APO3USACHI MEH JErpajalis MoceelIepiH ey
aHa KOJbIH YcbiHAAbL, ocipece Conrycrik-bateic TBIHBIK MYXUT ailMarblHJA.
Knaccukanblk cyphiiTay OIICTEpPIH KOJJaHa OTBHIPBIN, XKaHa Oupail Typraepi
JAMBITBUIIBI, OJIAP JKbUI CaWbIHFBI OWJANIBIH HEri3rl CculaTTaMajapblH CaKTail
OTBIPBII, OpaKTayJaH KEeWiH Jie eCy/l *KalracThlpa anaabl. KpicTa THIHBIFYJaH KEWiH,
©CIMJIIK TaMbIpJIapblHAH HEMECe KallKaHIlaJapblHaH KOKTEM/IE 6CIM OacTallbIl, Ky3/e
opOip XKbUT CallbIH OHIM alyFa MYMKIHAIK Oepeni. bipHemie ®bu1 OOWBI TONMBIPAKTHI
TYPaKThI ’Ka0y apKbLJIbl XKEJ )KOHE Cy IpO3UACH aliTapibIKTai a3asasl. COHbIMEH KaTap,
KBbIJI CAalbIHFBI €Ty OHE OHJIEY HIBIFbIHAAPbl MUHUMANIbI O0aIbl, ajl KeNTereH a3
OH/JICJITeH JKYHeNep/ieH albIpMalllbUIbIFbl, CTAHJAPTTHI €Ty XKaOIbIKTapbl TYKbIMAAPAbI
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ceOy YIIH Komaimbl aen KyTutyae. Mep3iMal emec OumaiisiH Oacka oyeyeTTi
apTHIKIIBUTBIKTAPBL: Ka0albl jKaHyapiap YIIIH MEKEHACY OPTACBIHBIH >KaKCcapywhl,
KOJDKETIMJII CYJIbI THIM/II Tali1ajlaHy, KOMIPTEKTIH CIHIpUIYlH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE
ca0aH >KHHAY/bl KIIIKEHTAM TOH/I JaKbUIgap JKykeciHe OipikTipy mymkinmiri [111].
OTKEH FachIpbIH OIPIHIII KAPTHICHIH/IA KYPIi3UITeH allFalliKbl 3epTTeyiep OuaaiiibiH
TOMEH OHIMILIITIHE OaMIaHBICTBI COTCI3 asgKTaJFaH KOHE OYJI OaFrbITTaFbl 3EPTTEYJIep
TokTaThuIFaH (13-cyper).

Cyper 13 - Kermxbuiaplk 0Oumaii 3eptrey 0apbichl [112]

Kazipri yakpITTa MEp3iM/ii eMec Ouaaiiibl TOMbIparbl Hpo3usiFa OeliM xepiiepae
HEMece KOMIPTEK CIHIpY KPEOUTTEpIH aly YIIIH €ry KOJIaiJbl Jen KapacThIpyFa
0omnaapl. BalllMHITOH IITATBIHBIH OHTYCTIT MeH CONTYCTIK OpTajblK AWaxo aiMarsl,
TepeH JIEcCc TOMbIpaKTaphl 0ap TeOeNl >KEepJIePMEH CUMATTANAbl KOHE JJIEMJIET] €H
oHIM/I1 OuJIail ecipiyieTiH aiiMaKTapabIH Oipi OobIn caHanaabl. by aiimakrarel Oujgait
eHiIMILIIT 9nerTe 5,4-6,7 Mr/ra (80-100 Oymiens/akp) mamacbiaaa, ain AKIL Opranbik
Bateiceiaaa - 2,0-2,7 Mr/ra (30-40 Oyiens/akp) aenreitinae [113]. XKorapsr eHiMIiTIK
XKepopTa TeHI31 KIMMATBIHBIH KYMCAK TeMIlepaTypachl MeH KbUIIbIK 500 MM acTam
KaybIH-IIAIIBIHBIHA OalIaHbICTBI, OJIApJbIH K601 KbIC TMEH KOKTEeMAE TYCel.
JlereaMen, OyJ1 »KOFapbl OHIMJUIIK SKOJOTHSIBIK HIBIFBIHCHI3 OOMMaiapl. ToIbIpak
YKOFaITybIHbIH Oaranapbl KepceTKeHaew, Oys1 aiiMakTarbl ericTik xepiepaid 10%-b1
OacTankpl O€TKI TOMBIPAKTBIH OapibIFbIH KoFanTca, 60%-b1 25-75% apanbiFbiHga
KOFITKaH. TOmbIpaK Spo3UsiChiHA OalIaHBICTBI OHIMAUTIKTIH TOMEHJEYl Ka3zipri
yaKpITTa XKaHa Oujail cCOpTTapbl MEH TEXHOJIOTHSUIBIK €HT13yJIep apKbUIBI )KaChIPBUIBIT

42



keneni [114]. CoHFbI XKbUIIAPHl OHIMIUTIK ©CYIi JKAIFACTBIPFAHBIMEH, OYJ1 JKYHEeHIH
y3aK Mep3iM/Ii TYPaKThLUIBIFBI KyMaH 1 Ooubin oTeip (14-cyper) [115].

JlocTypimi eriHIIUIIK MpaKTUKachlHA OaMJIaHBICTHI TOIBIPAK APO3UACHIHBIH KEH
Tapagybl XKOHE TOMBIPAK JErpaJalusChl aybUl MIApyallbUIBIFBIHBIH Y3aK Mep3imi
TYPaKThUIBIFbIHA Kayill TeHIIpenai. 3epTTeysiep KOpCEeTKEHIECH, TYpaKThl ©CIMIIK
XKaOBIHABICKI 0ap TOMBIPAK SPO3HSUIBIK KYIITEpre asblpak yibipaiasl. CoNTyCTiK-
bateic THIHBIK MYXHT aiiMarblHIa TONBIPAKTHI SPO3MSAaH KOPFay VIIIH €Ki Herisri
cTparerus Koimaweutianel: (1) em eHmemey/a3 eHjey, koHe (2) denmepanmbik
Konceppanussik pe3epnTik Oarnapiama (CRP).

Cyper 14 - BamHrTOH MITaThl YHUBEPCUTETIH/IE 3€PTTEYTE AMbIHFAH KOTIKBUIIBIK
ounaii [116]

BammarTon mratel yauBepcuterinae (WSU) TonbIpakTel 3po3usiaH KOPFay/Ibl
OapbIHIIA apTTHIPY YIIIH YIIIHIOI CTPAaTErusl NaMbIThUTyAa - OYJI Mep3iMIl eMec
Oumaiiapl Oalama eriHOIUIIK JKyHeci peTiHae KojmaaHy. Mep3imal emec Oupail ey
alabIMEH Jpo3usiFa ce3iMTan kepiepre (TeOenep, KbIpaap, Cy KOJJAApHI)
OTBIPFBI3bUIaAbL. JKbUT CallbIHFBI OHIM OpakTay Ke31HJE ajiblHajbl, Oipak >Kepii
KOIICHITY HEMece KaiTa ery CHSAKTBI 3aKbIMIAHIBIPYIIBI dJIiCTEp KOJAaHBLIMANIBI,
ce0eb1 Tipl KaJKaHIlIa MEH TaMbIp KYPBUIBIMBI TONIBIPAKTA KAJIA bl /1a, KOKTEM/JIC KaiTa
ecim, ’kaHa eHIM Oepeni. Mep3imai eMec Oumai b €H KaKChl OHIM aly )KOHE OCIMIIKTIH
CayJIBIFBIH CaKTay YIIiH op 3-5 JKbUI CallblH KalTa OTBIPFBI3Y KAXKET JICTl €CerTeNe/Ii.
Tomplpakka a3 3HWSH KENTIPe OTBHIPHIN, AaNTapibIKTal arpOHOMUSIIBIK JKOHE
9KOJIOTHSUTBIK, Taiiia Kamramaces etieai [117]. Oubiy inmHzge kabaiibl sxaHyapiap
YIIIH MEKEHJIEy OpTaChlH KaJbIITACTHIPY Ja MaHbAbl. Kel sxepiepme eHIMII
KUHAMal KaJablpy apKbUIBI YS CallaThIH KYCTapAbIH ©Mipi OY3bIIMalIbl KOHE
JaHIA(TTHIK ACTETUKAIBIK KYHIBUIBIK apTThIpbuIaabl (15-cyper).
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Cypert 15 - OHneyre anbiHFaH KOIDKBIIIBIK Onaii [118]

Mep3imai emec 6uaaiiabiH 6acka arpOHOMUSIIBIK KOHE IKOJIOTHSIIBIK MMai1achl:
Cy OHE KOPEKTIK 3aTTap/pl CaKTay, TONbIPpaK MUKPOOTHIK O€JICEHAUIITH apTThIpPY,
KOMIPTEKTIH CIHIpUIYlH KeOeWTy, €HOEK >KOHE YaKbIT IIBIFbIHJAPBIH a3aiTy. byn
apKbUIbl XMMHSUIBIK 3aTTapblH aFblll KeTyl KoHEe OeTTIK Cy JacTaHybl a3asipl,
MAPHUKTIK Ta3apblH IMIBIFYbl TOMEHJCHI, TOMBIPAK OHIMAUIII »Kakcapaabl >KoHE
arpo3KOJIOTHSUIBIK ~ JaHAIAQTTarbl  OMOATyaHTYPIUIIK — apTajbl.  DKOXKYHETIK
KBI3METTEP PETIH/IE KapacThIPhUIATHIH OYJT PyHKIUsIap KOOIHE SKOHOMHUKAJIBIK dJICyeT
Oaranmanranna eckepinmeiai. Tipi moH, ocipece Oumait uaesicel xkaHa emec. Peceit
ranbiMaapbl  1920-xpiigapaan Oactam yiIKeH Mep3iMIl eMmec Ouaail cyphinTay
oarmapnamanapsin  Kypael. AKI-ta USDA-ueiH Cango 1923-1935 skpuimapsl
KY3ZEreH Mep3iMil eMec Oumail ChI3bIKTapbhiH IibiFapabl. 1940-1950 xbuigapbl
Kamudopuus yausepcuretinin (Davis) 3eprreymrinepi Cancon meH [lon apHaiibr Tipi
Oumail TypJIepiH ecipil, oJapAblH OHIMIUIII COJI Ke3JIeT1 €H >KaKChl KOMMEPITUSIIBIK
ounaiapiH 70%-biHa keTeTiHiH anbikTanbl [119]. Conpaii-ak omap skoJjak, sKarbIpak
XKoHe calbaK caHbpIpayKyJIaKTapblHa jKoHE OlpHEIe TaMbIp IIIpIirt aypyjaapblHa Te31Ml
TYpJIepAl TanThl. AJFaIIKbl TIKIPUOENEp TOMBIPAK SPO3USCHIH a3alTylbl MakcaT
eTMEH, KbUI CAWbIHFBI €Ty IIBIFBIHIAPBIH YHEMAEyre OarbITTaiFaH, OacThl Haszap
JKOFaphl OHIMJAUIIKKE KOWbUIFaH. KeWiHr1i 3epTTeysep ©CIMAIKTEPAlH TOMbIPAKThI
cakray naigaceiHa OarbiTTanabl. 1987 xbuiel ynsiu-leddep men Xannep Canno
KOCIaJapblHAH aJIbIHFaH Tipl OMIai CHI3BIFBIH IIBIFAP/IBI, OJT 6T€ TO31MI1, O1IpaK TYKBIM
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meJiepi eTe a3z 6omabl. CoHpIMeH Katap, Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth
& D.R. Dewey typiH anpTepHAaTHBTI JaKblUl PETIHIE €ryre THIPHICTHL. Popane
MHCTUTYThIHAA Wagoner OChl TypJiepA€ COHFbl ©HIM Camachl, OHIMJIUIK >XOHE
KYPFaKIIbUIBIKKA TO3IMAUTIK CHUSKTBI KYHJBl KAaCHETTEPJIH OPTYPJLIITIH aHBIKTAIIbI
[120].

Bamnrron mrarel yHuBepcurterinieri (WSU) Mepsimal emec Oumaiibl
cypeinTay Oarmapiamachl 1991 xbuibl 6acTanapl, Oy Ke3/le KbICKbI OMJIalIbIH KEeH
TapaiiraH aypysl - Cephalosporium stripe-ke Te3iMIiTiKTI KaJIBIITaCTIPATHIH TOCTYPII
CYPBINITAIFAH COPTTAP TEK aypyFa TO3IMALUTIK TeHIepiH FaHa eMec, COHBIMEH KaTap Tipi
Kally JKOHE KaliTa ecy TeHJepiH Je¢ TackMaijgaraH. OTKeH 3epTTeyiepmi
KapacThIpFaHHAH KeWiH, 3epTTeylIuiep Mep3iMIl emec Oujaiifa KeKe CYpBINTay
Oarmapnamacel KakeT nen memri. Kasipri tapma 6armapnamana Contycrik-bateic
ThIHBIK MYXWT aliMarblHAA KEHIHEH OcCIpUIeTIH KbICKbl OuJaii MEH HEeT131HEeH
Thinopyrum TtykbiMIachlHa jKaTaThiH Tipi Owmai 1mentepiHeH anbiran 2000-HaH
acTam ChI3bIK Oap. bys Typiep onapablH O€MiMAENTINITIT, TIPIILIIK KaOlIeTi, oHal
OynmaHgacybl, aypyfa Te3IMIUII, OHIMIUIK oJIeyeTl KOHE JKepAe OHIeyre
KOJIAMIBUIBIFBI YIIIH TaHJadFad. backa Tipi OHOp TypJepi Jie ChIHAKTaH OTKI3UTye,
Oipak Thinopyrum TypJiepi cusKThI OaraapiaMaja ajra ImbIKKaH oK [121].

Conrbl 6 b immiaae Thinopyrum, Thinopyrum-6umaii aMQUILIONATAPHI XKOHE
KBTI CalbIHFBI KBICKBI OHMIail apachiHia OipHele Xy3 OyaaHylap >Kacajjbl KoHE
oJIapJipl ©CIMJIIKTEp OarbiHAAa KalTa ecy KaOineTi OoiibiHIIa Oarananel. KeitOip
cei3bIkTap cerizinmil OybiHFa (BC2F6) sxerken. 1998 xpuiman Oactam >KETUITEH
CBI3BIKTap BallMHITOH IITAThIHBIH Y1 CbiHAK aslanbiHAa ecipuiai: WSU Spillman Farm
(Pullman, WA), Schoesler Ranch (Ritzville, WA), Moore Ranch (Kahlotus, WA),
OpKaNCBICHI )KOFaphl, OpTallla XKOHE TOMEH KaybIH-IIAIIBIH aifMaKTapbIH CHUTTATTANIbI
[122]. Mep3imai emec Oupmait 3,34 M?-IiK JaKblUl ajaHaapblHa KOKTEM HeMece Ky3/e
eT1JIIM, YKOFaphl >KaybIH-IMAMIBIHAL aiimMakTa 120 kr/ra (107 dynT/akp), an opraiia
JKOHE TOMEH >KaybIH-IIAIIBIHABI aiiMakTapaa 75 kr/ra (67 ¢yHT/akp) MesiiepiHie
cebuiml. OHIM Kelleci TaMbI3lla KUHANJbBI, OipaK op ChI3BIK JKOHE ajaH OOWbIHINIA
optypii 60mabl. Ocimaiktep 10 cM OUIKTIKKE JEHiH CepITI KECITIM, CTalluOHAPIIBIK
TO3y MamMuHAChIMEH Ta3apThuabl. 2020 KbUTIBIH TaMBI3BIHAA YT anaHaa 530 GipiHiTi
KBUIIBIK JKOHE 35 eKiHIII KBUIIBIK aJlaH oHIM Oep/ii. BipiHI KbUIABIK anaHaapIbIH
152-ci opakTaynaH KediH 6 anTazia KapKbIHIbI KaiiTa ecy kepceTTi, 332 anaH 9Jci3 ecy
KopceTTi, ay 46 anaHa ecy OaiikanMasbl. ExiHII )KbULIBIK 35 alaHHBIH 9-bI KAPKBIH]IBI
Kaiita ecy, 25-1 anci3 ecy, an 1 ananna ecy Oalikanmazasl. ConbiMeH Katap, 2020
YKBUTIBIH TaMbI3bIHAA 372 jkeKe oCiMIIK s)xuHaIAbL. by ecimaiktep 2018 xbuUibl 0akTaH
ketipiiir, 2020 KbUTbI €K1HIII peT opakTaiabl. OpakrayaaH KeiiH 6 anta eTkeHe 191
OCIMIIK KapKbIH/bI KaliTa ocy kepceTTi, 137-1 anci3, an 44-1 ecy Oaitkanmanbl. Ceri3
CBI3BIKTBIH OIpIHII SKBUIABIK eHiMaunri 1,688-5,775 wmr/ra apanblFbiHga OOJIBL.
CanpIcTBIpMaITBI TYPIE, OVJT aiiMaKTa €H KOl ©CIpUIETIH JKbIJI CAlbIHFBI OUIall COPTaFhl
- Madsen 8,955 mr/ra enim 6epai (16-cyper) [123].
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Cypert 16 - KemxbuiapIK OumIaiibIH OHIMALTITIH 3epTTey Oapbichl [124]

AJFamkpl Ky37e KaiTa ecy IMaibI3bl OHIMAUTIKTIH ©CyiMeH a3aijibl, €H TOMEH
©HIM OepeTiH chI3bIKTapaa 92%, ajn eH >Korapbl OHIM OEpeTiH ChI3BIKTapaAa 75% OOIbI.
Kerireren chI3bIKTap OHalaH opTalia JAeHreiieri enaeyre ue 0oJyiapl, Oumai 6achl
KaJBINTHI, yinTapel 0ap. Kaneintel Oumailt 6acel eHjaeyre oHail )koHE ChIHYFa TO31MI
OO0JIBIN caHamaIbl. AybI3 YIITAPBIHBIH O0TYBI MaJl MIAPYaITBUIBIFBIHA 9CEP €Tyl MYMKIH.
OciMaik OmikTiri 97-145 cM apanblFbIHAA, THIFBI3 TYKBIM JKOHE KYIITI KaJKaHIIajgap
Oaiikaiel [125]. Byt ceri3 ChI3BIKTBIH KapTaro Ke3eHi 24 miiaeaeH 21 TaMbI3ra 1eiin
co3blIbl, a1 Madsen copTarbl yuriH 28 miuge 6onasl. EH yone OepeTin 6ec ChI3bIKTa
Oacka 0ac Typaepi Ke3ecKeHiHe OalIaHbICThl T€HETUKANBIK SPTYPIUIIK CaKTaIFaH.
by ce3BIKTap op OYbIH CaiibIH TypaKTaHa Tycei. AJAarbl )KbUIIAPhl TYKBIM KHHAY
YKOHE JIEPEKTepAl KUHAY YJIKEH KOJIeMJIETi ChIHAKTApbl XKYPri3yre KoHE CYpBINTay
MPOILIECIH KAIFACTRIpyFa MYMKiHIK Oepeni. 2020 xpuiablH KazanbiHaa 405 xeTinrexn
CBI3BIKTBHIH aJIaHaapbl OIpIHINI JKOHE eKIHI JKBULABIK ajaHgapAaH ajibIHFaH
TYKBIMJIAPMEH >KOHE €KIHIII JKbUIIBIK ajaH KeIIeTTepiMEH OTBHIPFBI3bLILAB. COHBIMEH
KaTtap, 107 TeruiieIeH aJIblHFaH aJiJIbIH ajia ChI3bIKTBIH aJlaHAapbl OTHIPFBI3BLIBII, 512
O1piHII KBUIABIK, S06 SKIHI XBUIABIK KoHe 35 yrmiHm KeUIAbIK ajgaH 2001 sKbLIbI
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OaranmaHyra AaiibiHIAIAbBl. EXIHIN JKOHE YIIIHII KXBUIALIK aTaHJapblH KaiiTa ecyl
2001 >KbUIABIH KOKTEMIHJE KalTa eJIIeHINn, TIPIIUNK KaOuleTiH 101 Oaraiayra
MyMKiHIIK O6epeni. CoHFbl 3 KbUIa Ky3/le KAPKbIHIBI OCKEH ajJaHIap SJETTE KbICTHI
amaH OTKi3/1; ajaia, ocbl KE3€HJIET1 KbIC TEMIIEpaTypachkl HOpMaJIaH dKOFaphbl OOJIbI
[126].

backa OarajaHaThlH cuUmarramanap. ecy Typi (KalKaHIIajaH HeMmece
pU30MIapAaH), KaJKaHIla ThIFBI3IbIFbI, ca0aH OEpIKTIri, IOK CaHbI, KETLTy Ke3eH],
©CIM/JIIK OMIKTIT1, 6ac Typl, cerperamus, aypyiapra To31MALIIK, TYKBIMHBIH 6CY1, OHICY
KEHUIIIT, OHIMILTIK KOHE TYKBIM CHITaTTaMalapbl. BYpBIHFBI 3epTTEylIIEp TOMEH
OHIM/ILTIK, YaKbIT ©T€ Kelle TIPIIUTIK KablIeTiHIH a3alobl )KOHE HaH MICIpyTe sKapamMabl
cara XeTKITIKCI3IriH aHbIKTa el Anaiifa, Oys Macenenep keneci cedentep OOMbIHIIA
TIeTITiMi:

1. OHIMIUTIK TEK CaHbl OOMBIHINIA €MEC, JaKbLI ©CIpy IIBIFBIHIAPhl MEH
HKOJIOTUSIIBIK JIeTpaJaliisiMEH CalbICThIpMalibl TypAe OaranaHybl Kepek. JKbUIIbIK
OCIMJIIKTEp PENPOAYKTUBTI PHEPTUSACHIH HET131HEH TYKbIM OHAIPYTe >KYMCAWIbI, aj
Mep31M/Ii EMeC OCIMIIKTEP SHEPTUSHBIH O1p OOJIITTH MBIKTHI TAMBIP KYHECIH T1aMbITyFa
Oelell, HOTWDKECIHJE OHIMJAUIK TOMEH Oojanael, Oipak Tipi OCIMIIKTEP/IiH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH €CeTKe aiyra 0oJjaabl. 3aMaHayd CYphINTAy 9AICTepl MEH aTa-
aHajapjJbpl JYPHIC TaHIAy apKbUIbl OHIMIUIIKTIH TOMEHIIr MIHICTTI TYpAe
KOMITIPOMHUCC eMec jen ecenrenei [126].

2. BypbIH KOJIIaHBUIFaH KBUIIBIK KOHE MEP3IM/Il eMec Oujiaii aTa-aHaIapbIH
TaHaay oHTailnanaeipeuiMaradn. WSU Oarnapiamacel ConTycTik-batbic ThIHBIK MYXUT
allMarbIHBIH €H JaMbIFaH oHe OeilimMaenreH Ouaail cOpTTapbIMEH XYMbIC 1CTEHI,
COHBIMEH KaTap OHIMJIUIIK, aypyFa TO3IMILIIK, (EHOJIOTHUs, KETITYy, TYKbIM Carachl
YKOHE TIPIIIIK KaOileTiH Oaranay yuriH 8 TyKbIMaacka »xkaratbiH 100-1eH actaM Tipi
TYPII IpiKTey OaraapiiaMachblH OacTabl.

3. BypbiaFel  ToXipuOenep KaTThl KbI3bUT OupjaiiFa OarbITTayNFaH, Oipak
OacTankpl JaMy YIIiH OyJI MaKcat KoJjiaichl3. KaTThl KbI3bUT OMaiIbIH KATThl KAMBIPHI
YKOHE YJIKEH HaH KeJIeMi CUSKTBI KaTaH carla TajganTapsl 0ap. AJl )KyMcak aK OuIanIbIH
cama TaJlanTapbl SJJIeKaia JKeHUI, COHIBIKTaH cypbinTay oHail. Kasipri yaksiTTa
CYpBINTAY KYMCaK aK OuJaibIH dKapamIbl CallaChlH KAMTaMachI3 €Tyre OarbITTajFaH,
oy Conryctik-baTeic ThIHBIK MYXUT aliMaFbl YIIIIH MaHbI3/IbI.

4, Mep3iMai emec Oupail yIIH €H J>Kakchl Oackapy ToxXipuOenepiH
aHBIKTAUTBIH HET13r1 3epTTeysiep a3 KyprizuireH. Ery ThIFbI3AbIFbI, THIHAWTKBIIITHI
0ackapy »*oHe OTBIPFbI3ZY MEP3IMIH ©3repTy TYKBIMHBIH TY311yl, TYPAKThUIBIFbI KOHE
OHIMJIIITIH apTThIpYyFa YJIKeH MYMKIHIIK Oepeni [127].

TemeHn eHAeCYy >KyHenepiHIEri aypyiapAblH Tapaiaybl Ja Keaepri OOJIbII
TaObutaabl. Tomblpak O€TiHAE KaJlFaH OCIMJIK KAJJbIKTapbl BUIFAIABLUIBIKTHI
apTThIpA/bl KOHE TEeMIlepaTypaHbl TOMEHJIETE1, OYJI TOMBIPAKTa O©CETIH MaTOreHaep
YIIH KOJaiibl Karaai >kacaimel. JlocTypni cypseintay OarmapiaMmachiHIa aypyra
TO3IMIIUTIKTIH KO3/epl peTiH/e KOJAAaHBUIATHIH TYPJIEp Ka3ipri yaKpITTa MEP3IM/Il 6Cy
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YIIIH 7€ KOJMAaHbUIaabl. AypyFa TO3IMAUIIK reHaepl Mep3iMal ecy reHaepimen Oipre
’)KaHa copTTapfa CHTI3UIeN, XKbULABIK Ouaail TeHACPiHIH KOFaphl YJecl caKTajlaibl.
3eprrey ke3inge Contycrik-barbic ThIHBIK MYXHT aiMarbl YIIIIH MaHBI3AbI aypyJiapra,
coubld iminge Cephalosporium stripe-xke Te3imaimik OipHelne »aHa Tipli Ougai
CBI3BIKTAPBIHJA AaHBIKTANIBI. AypyFa TO3IMAUIIK IPIKTEY MPOIECIHAE MaHBI3/IbI
KpuTepuii 006 Kajaa oepeni [128].

Kaszipri yakpITTa 1ambIn kaTKaH OipHeIIe Tipl Ougai ChI3bIKTaphl alTapJIbIKTa
aneyetke ue xoHe ConrtycTik-bateic THIHBIK MYXUT aliMarbIHAAFBl (epMmeprepre
YCBIHBUTYFa JalbIHAATy1a. Mep3iM/ii eMec COPTTHI MIbIFapy OlpHEIle KbUIFa CO3bLTYBI
MYMKiH, O6UTKEHI KOTI JXBUIIBIK 1pIKTEY JKoHe Oarayay KakeT. OChl yaKpITKa ICHiH Tipi
Oujgail eHIMJAUIITT TOMEH JKepliepe HeMmece jkabailbl >kaHyapiap MEKEHl peTiHnae
OTBIPFBI3BUTYBI MYMKiH. Keneci OHXBUIABIKTA Tipi OWjai IIbIFapbIIFAHHAH KEHiH,
dbepMmepiiep TONBIpAaK, Cy JKOHE aya camachlH JKaKCapTy CHSIKTBI OapJibIK
apTHIKIIBUIBIKTAPIbI TTakiaaHa alajbl.

1.3.1 KemkbuiablK OMIANABbIH SKaNbIPAK TAKTACBIHBIH AHATOMHUSJIBIK
epeKIIeTiKTepi xIHe GOTOCHHTETUKAJIBIK ANNAPATTHIH YilbIMIACYbI

KermkbpUIIbIK TakplIAap aybul MIApyallbUIBIFBIHBIH OPHBIKTHI JaMybIHA €JeyJl
yJieC KOChIN, OIpKbUIABIK JaKbuigapra Oamama Oona anmajpl.  KemKbUIABIK
JAKbUIIAPBIH Kb CabIH KalTa ocil MIbIFYy KaOlJIeTi ery jKOHE apamIlenTepMeH
KYpecyre »yMcallaTblH pecypcTapibl alTapJibIKTail KbICKAPTHII, TOMBIPAKTHI ©HJIECY
KOJIEMIH a3aiTy apKbUIbl OHbIH KYHAPJIBUIBIFBIH )KAKCAPTYFa dKoHE OMOaTyaHTYpJILITIKTI
cakTayra MYMKiHaiK O6epeni [129]. OpTypii Toxipubenik 3epTTeyaepaiH HOTHXKECIH e
KOCBIMIIIAa MaJl a3bIFbIH OHJIIPY €CEO0IHEH KOIKBUIIBIK Onmail Oip>KbUIABIK OWIai IbIH
noH eHimauriHiH 40%-bIHa EliH TOMEH OOJFaH >KarAaiiia Ja YII Kbl KaTapblHAH
HKOHOMHMKAJIBIK TYPFBIZA TUIMJII 0OTybl MYMKIiH €KeHi aHbIKTabI [ 130].

Tikeneit PKOHOMHUKAIBIK THIMIUTIKIICH KaTap, KOIDKBUIABIK JaKbLIAapabl Mall
YKAI0 HEMeCe a3bIK PETIHJE OPBIN KUHAY (PUTOCAHUTAPIBIK *KaFIalbl jKaKcapTyFa
BIKIIAJ €Te/ll. OCIMIIKTIH BET€TaTUBTIK OOJIKTEPIH aly apaMIIenTepaiH TYKbIM TY3yiH
IIEKTEM, eTiCTIK aJKanTapJa Ul Ke3JECETIH apaMilen TYpJIEpiHIH TapalybiH
temenzerei [131].

AybUT MIapyambUIbIFRl JAKbUIIAPBIHBIH 1TTHAS OWail JKETEeKII OPBIH anajbl.
byn nakpliaelH OHIMAUITIH apTThIpy YIINH (OTOCHHTETHUKANBIK OCICEHIUTIKTIH
DIIEMEHTTEPIH OCIMJIIK YHBIMBIHBIH OapiiblK JeHrewsepinae 3eprrey kaxker [132].
@DOTOCUHTE3/IIH OHIM KaJIbINTACTBIPYAAFbl IIEMIyIll pesi (OTOCHUHTETUKAIIBIK
OHIMJIUTIK TEOPUSICHIHBIH HETI31H Kypalabl. ATanfaH TEOPUSHBI dpl Kapail aMbITy
YIIIH ©CIMJIIK ©pKEHIHIH METaMepJliK YbIMIACy KaFu1aTbiHa Ha3ap ayJapy MaHbI3/Ibl,
cebeb1 opTypil MeTamepiiep KYpPbUIBIMBI MEH KbI3METI OOMBIHINIA alTapibIKTail
epekmenenyl MyMmkiH [133]. Kazipri Tanma OugalasiH — (POTOCHHTETHUKAIBIK
anmapaTbhlHbIH KIETKAJIBIK J>KOHE VJNAIBIK JCHTeHJeri YWbIMIacybl >KETKUTIKTI
nopexene 3eprrenmeret [134].
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DOTOCUHTETUKAIIBIK aNmapaTThlH YHABIMIACYBIH KaH-)KAKThl 3€PTTEy OCIMJIIK
OHIMIUTITIHIH JKaJINbl TEOPUICHIH JaMBITYFa, COHJAl-aK ajbIHFaH HOTWKEIepIl
CEJIEKIMSUIBIK KYMBICTApIa THIMII KOJAaHyFa MyMKiHIiK Oepeni [135].

KemkpUInblKk  OWJaiiiblH  JKamblpaK TaKTACHIHBIH  AHATOMUSCBHI, OHBIH
KYPBUIBIMBIK €PEKINETIKTEePi, KEKEIeTeH KICTKATApABbIH JaMybl KOHE METaMeplliK
cre(UKACHI dJTi JIe TOJIBIK 3€pPTTEIMETeH. ACTHIK TYKBIMAAC OCIMIIKTEpTre OPKEH 6Cy
HYKTECIHIH KbI3METIHEe OaiJIaHBICThl alKbIH METaMEepJIiK KYpPbUIbIM TOH. MeTamepiiep
apachIHIAFbl AWBIPMAIIIBUTBIK OJIAPABIH SJIEMEHTTEPIHIH KYPBUIBIMIBIK JaMybl ADKBIIIBI,
COHJIali-aK JKeKeJlereH (PM3HOJIOTHSIIBIK MPOIECTEPIIH KY3EeTre aCYbIMEH CHITATTAIAIBI.
OCIMIIKTIH OHTOTEHEe31 OaphICHIHIA METaMmepiiep apachIHAarbl e3apa OaiylaHBICTap
Y3IiKC13 KalTa KYPBUIBII OTHIPaAbI, OYJI PeTTe OTKI3TIII YIIaiap KopIlaraH OpTaHbIH
0achIM JKaFIaiylapplHa COMKEC OJIapJbIH OHTAWJIBI JICHIEHIH KamMTaMachl3 €TeTiH
WHTETPAIVSUIBIK JKOJIIap peTiHae KbI3MeT aTkapaibl [136].

OTKi3rim  yimanapablH Oyl KacueTi OJapiblH  OpPraHUKaJblK  >KOHE
OeilopraHuKaiIbK 3aTTapAbl TaChIMAJAy, SPEKET MOTEHIMAIaPhIH TapaTy KabijieTiHe
YKOHE, JIECTIe CKIIEPEHXUMa KIIeTKaIapbl OOJIFaH JKaraaiiaa, >KapbIKThl OTKI3y KbI3METIH
aTKapy MYMKiHAiriHe HeriaenreH [137]. bupait >xamplpakTapblHIAFbl ©TKI3TIII
yinanap keOlHece CKIEPeHXUMa TalIIbIKTapbIMeH OalIaHbICThI OOJIBIN Kenenl, Oy
CKJIEPEHXUMAHBIH TYPJIl KbI3METTEPIH €CKEPE OTBIPHIN, 3epTTEYIIUIEp YIIIH epeKIle
FBUTBIMH KBI3BIFYIIBUIBIK TYIBIPAJIbI.

1.3.2 KemkbLIIBIK OMAaiiIbIH TONBIPAK KYHAPJIBLIBIFBI MEH 3PO3HUsiFa dcepi

Kahannplk moHAIK pecypcTapia KOIKbUIIBIK JaKbUIap JSCTYPJIl O1p>KbUIABIK
JaKbUIIapFa TYpPaKThl Oanama peTiHAE KapacThIpbUlyAa. BIpKBUIABIK AaKbUIIAp
»kahaHJBIK a3bIK-TYJIIK KOpPBIHJA MaHBI3[Abl OPBIH ajca jJa, oJapAblH erici Oipkarap
9KOJIOTHSITBIK MacesiesiepMeH Katap skypei [138]. BipKbUIIbIK acThIK TaKbLITapbIHBIH
KEeH KeJieMJIe eriayl TOMbIpaK KYHAPJBUIBIFBIHBIH TOMEHJICYl, CY TaIlIIbLIBIFbI, YIIbI
ra3fapibiH OOJIIHYIHIH apTybl KoHE OMOATyaHTYPJIUTIKTIH a3atobl CUSKTHl KOpIIaraH
oprtara Kepi oacepiepmen OainanbicTel [139]. Kepicinmie, GipHele bl KaTapbIHAH
oHIM Oepyre KaOUIETTI KOIDKBUIABIK IIONTECIH JaKbUIIAp OIp)KbUIABIK JaKbLIIapFa
KaparaH]1a SKOJIOTHSUIBIK TYPFhIAAH a3 3USTHIbI O0JIBIN caHadaabl. byl KeIDKbIIABIKTAp
TONBIPAK OPraHUKAJIBIK 3aTTapbIH KOHE KOPEKTIK 3JIEMEHTTEPIH apTThIpa OTBIPHII,
TONBIPAK CamachlH >KaKCApPTHIN, TYPAKTBUIBIFBIH KYIICHTEIl »XOHE XYy IPOIECiH
azaiitaasl [140]. Conpaii-ak, oylap apThIK €TiCTIK ce0eOiHeH aerpajalusFa YilbiparaH
TONBIPAKTHl ~ KaJIMBIHA KENTIpyJIe oJeyeT KepceTemi. Amaiiga KOIDKBUIIABIK
JTAKbUIIAPABIH KEMIIUTIKTEPIH /1€ €CKepy Ka)KeT: OJIapJiblH OHIMILUIIT O1p>KbUIABIK
JTaKpUIIapFa KaparaHaa TOMEH 0O0JTybl MYMKIH JKOHE JaKbUIIAPAbl aybICTBIPA OTBIPHII
3USHKECTEpre Kapchl Kypec MyMKIHIT mekreyi [141].

KoeImmkblIABIK AaKbUIIAPbI aMbBITYy OJETTE >Kal0ailbl ©CIMIIKTEP/l eJIeCTIpiIl,
oJIap bl 01 KBUIIBIK TAKBUIIAP IBIH Ka0albl TYBICTAPIMEH THOPUITEY aPKBLIBI XKY3ETe
aceIpblIabl [142]. Oprama Oumail goHAEpl oAeTTe OIPKBUIALIK Oujaiira KaparaHaa
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aKybI3 KypaMbIHa Oaif, OyJ1 HEeTi31HeH MOHIEPIHIH KillipeK MeJepiHe OaiaHbICTHI.
OpTYp:l opTamia 6ugail copTTapbIiHbIH aKybl3 Memmiepi 18—25% apanbirbiHia 6odca,
OaKplaay peTiHe aJbIHFaH KaTThI KbI3bLI OMakiaa 0y kepcetki 12% xypaiist [ 143].
Optama 6uaai meoiHIH epeKIe JoM/IIK KaCUeTTepl OHbI HaH JKOHE ChIpa OHJIIPICIH/IC
KOJIJIaHyFa BIHFAWJIBI €Tell, COHJal-aK OpraHHKaJbIK *oHE Oalamalibl JaKbUilapra
JIETeH TYTHIHYIIBUIAP KbI3BIFYIIBUIBIFBI KOOCHIN Kelle )KaTKaHABIKTaH, OYJ1 KOIKBUIIABIK
JMAKbUIIAPABl  ©CIpyre KbI3BIFYIIBUIBIK TaHBITKAH (epMepiiep VIIIH HapbIKTHIK
MYMKIHJIIKTEp TYFBI3Ybl MYMKiH [ 144, 145].

OyHKIMOHANIBI OPTYPAl KOIDKBUIIBIK JaKpUIZap OCIMAIKTEpIl Koprayjaa
KOIITETeH QJICYETTI apTHIKIIBUIBIKTApFa M€ OOJBIIN, JOCTYPIl ayblil IIapyaliblIbIFbIHA
TYpaKThI Oajgama peTiHAe KapacThIpbUIaibl. AJTKANTAFbl OPTYPIUTIKTI KOJAAi OTHIPHII,
HaKThI aypyJIapbl a3aiTy MaKcaTTapbIMEH YHJIECTIPY MaHbBI3/IbI.

1.3.3 Kemkbu1AbIK OUaaiiIbIH TONBIPAKKA dCepPi: MUKPOOTHIK KYpaM KoHe
KOMIpPTEK KOpJapbl

Kermxkpuinplk Oumaid - €H MaHbI3Abl JIQHJI JaKbULIApABIH Oipi KOHE oJieM
XaJIKbIHBIH aKybI3 ’KoHE SHEPrys KaKETTUIIIHIH IITaMaMeH eKi-yIiI 06JIiriH KaMTaMachl3
ereni [146, 147]. Kemkpluiablk Onmaii o1eM XaiaKbeIHBIH maMameH 30%-bIHBIH HET13T1
a3pIfel OOJbINT TaObLIaAbl [148]. XKbligam XanblK ©ciMi MEH KIMMATTBIH KEHETTCH
e3repyl »kahaHABIK a3bIK-TYJNIK Kayinci3lirine kayin TtenHaipyae [149]. Ocipece,
XKapTbUIall M6yl >KOHE IUeJICUT eHIpJepAer: AaMyllbl €IAeple CYy TallIbLIbIFbI
JNAKbUIIAPABIH ©CYIHE >KOHE OHIMAUIKTIH TOMEHJIECYIHE Jdcep €TIM, a3bIK-TYJIK
KAyllci3Airt MacesneciH Tyrbizanbl. JKamblpakka KemeHAl KOPEKTIK 3aTTap/bl
KOJIIAHYIbIH MHTETpalUsIaHFaH KyHecl eCIMAIKTEPAIH 6Cyl, OHIMIUIIT KOHE K aJIIbI
arpOTEXHUKAJBIK KOPCETKIIITEPIH apTThipa anajsl. JlereHMeH, JaKkpliaapra KOPEeKTIiK
3aTTapAblH JKambIpakKa KEIICHTI KOJIAHBLIYBIHBIH OCEpiH 3EPTTEreH KYMBICTAp
mrekreyi [150].

Kep Oerinmeri 6apmabik erictik xkepiaepiH mamameHn 30-40%-b1 docdop (P)
JKETICTICYIIUIITIHEH ToeMeH oHiM Oepeni. Tomblpakra Qocdop epirimi, epiMenTiH
MUHEPAIJIBIK JKOHE OpraHuKaiblK P TypiHze Ke3jecemi, ajd TOIMBIPAKTAFbl >KaJIIbI
dbochopabiH mamMamMeH KapThIChl OpraHUKAIBIK 00JbIN Ta0bIaas! [151]. CoHnplkTaH
YCTIHT1 TONBIPAK aybIp METANIAP/IbIH JIACTAHY JICHIEH1H KOPCETETIH HET13T1 KOPCETKIIIT
Ooubin caHanaasl [152].

Kb caitblH aTMocdepaiarbl TAPHUKTIK Ta3dapIblH KOHIIEHTPAIUACHI apThIT,
kahaHabeIK Temmepatypa ecyne. AtMmochepanarbi CO: KOHIICHTPAIUSICHIHBIH OCYi
aNMaHJayIIbUIBIK TYABIPAIbl, OUTKEHI KOMIPKBIIIKBLI Ta3bl HETI3T1 MapHUKTIK Ta3
peTiHAE aHBIKTaIFaH. AYbUI IIapyallbUIBIFBIHIA KOJIAHBUIATHIH ca3nbl ok - CO:
Ke3iHiH Oipi Oonbin TaObuIaabl. OpraHUKAIbIK KOMIPTEKTIH TOMbIpaKTaH OesiHyi
HETi31HEeH MUKPOOTHIK THIHBIC ally apKbUIbl XKY3€re acajibl, O0J TOMBIPAKTHI OacKapy
Tocinzaepine OainanbicThl o3repeai. COHNBIKTaH aybll MIAPYallbUIBIFBI KEepJIepIHEH,
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ocipece CO: MIBIFapBIHABIIAPBIH TYPAKTAHIBIPY KIUMATTHIH ©3TePYiH a3alTyabIH
MaHbI3IbI KypaMaachl 006 TaObLTa s [153].

AybpI3 Cy OpTachlHAa OpPTYpJl MHMKPOOPTraHU3MAEp 6©MIp CYpil, OJapbIH
Keroipeyepl oCIMAIKTEPIiH 6CYiH )KOHE KOPFaHBIII MEXaHU3MICPIH bIHTATaHIbIPAIbI.
OciMaikTep - xKep OCTIHIEer eH MaHBI3bI Tipl OopraHu3Maep TOOBI KOHE a3bIK-TYJIIK
MMpaMUIaChIHBIH Heri3iH Kypaiabl. ConpabikTaH JKepaeri emip Tikelel Hemece
JKaHama TypJie eciMaiKTepre Toyenail. TaOuru nactanyaa, KaiTa oHJIey MEXaHU3MIHIH
apKachlHIa TaOWFaT O3MITIHEH Ta3zajllaHa aiaabl. MHKpPOOPTaHU3MIEPMEH ©3apa
opeKeTTecy OCIMAIKTEpre OMOTHKANIBIK >KOHE aOMOTHKAJBIK cTpecc (haKTopiapbiHa
TO3IMIUTIKTI apTTHIPy, OHIMAUTIKTI JKOHE €KIHIII PETTIK MeTabOoIUTTEpAl >KUHAYIbI
KOOEHTy, a30T (PUKCANMICHIH JKaKCapTy, KYPFAKIIBUIBIK KE31HIE OCMOCTHIK PETTEYi
KaMTaMachl3 €Ty JKOHE (POTOCHHTETUKANBIK KAOUICTTUTIKTI apTThIPY CHSKTHI
apThIKIIBUIBIKTap Oepenl [154]. Tonblpakra MUUIMOHIaFaH MUKPOOpTraHu3maep Oap,
onapabiH 85%-7aH acTaMbl OCIMJIIKTEpre Maiijalibl KOHE TOIBIPAK >KYHECIHIH
TIPIIUTITIH KaMTaMachl3 eTeIl. OCIMAIKTIH OY3bUTYybl OMOATYaHTYPIIUTIK, KIIUMAT KOHE
9KOXKYHE KbI3METTEpiHE o3repicTep akenyi MyMKiH [155].

®ocdartel epiteTin Oaktepusiap (PSB) Tombipak kanmbiubuKaIusChIHBIH
dbochop MemmiepiHe Kepi ocepiH TeMmeHaeTenl. dDocdaTThl CiHIpeTIH OakTepusap
TOTBIPAKTAFbI KOJI KeTIMCI3 (hochOop KOCBUIBICTAPBIH OCIMIIKTEP YIIIH KOJDKETIMII
eTyl MyMKiH. byt TpaHchopmaiusra KateicaThlH OenceHal mramaap: Pseudomonas,
Mycobacterium, Micrococcus, Bacillus, Flavobacterium, Rhizobium, Mesorhizobium
»oHe Sinorhizobium [156].

TomnbIpak - KYpJBIK 3KOKYHEIEpIHJIET1 HET13r1 OPraHUKalbIK KOMIPTEK KOpHI.
TomnblpakTarbel opranukaiblk keMmipTekTiH (SOC) a3zarobl ©HIMAUIIKTIH TOMEHACYIHE,
OMOJIOTUSAIIBIK OPTYPJTIKTIH OY3bUIybIHA MOHE DKOXKYMEHIH TYPAKTBUIBIFbIHA CEp
ereni [24,25]. OcimaikTepre KaxeT MUKPOKOpEKTik asemeHTTep (Mn, Zn, Cr, Cu, Fe,
N1) >KoFapbl KOHIICHTpALIUSIIA 3USHABI OOTYbl MYMKIH.

AybUT MIapyalibUIbIFRl TOTIBIPAFBIH CaKTay KOHE KYHAPJIBUIBIFBIH apTTHIPY -
aJanTUBTI KaJlMbIHA KEITIpYy TaXKipuOenepiHe skaTaapl. bumaii meH >xabaiibl Owmmait
me0iH THOPUATEY TOMBIPAK KYHAPJIBUIBIFBIH apTTHIpyAa, dcipece a3oT meH ¢ocdop
MOJIIIePiH KOOCWTYy apKbLIbl KOMIPTEKTI cakTay THIMII OOk IIBIKTEL [157].
KeImKkbUIIbIK JaKbUIIAPAbIH APTHIKIIBIIBIFEI - TOMBIPAK JPO3USCHIHBIH TOMEH/IEYI,
OMOMAacCCaHbIH KOHE TOMBIPAK MUKPOOPTaHU3MIEPIHIH OPTYPILTITIHIH apTyhl, TOTBIPAK
KOMIPTETIHIH CaKTalybIHbIH kakcapybl. byn Kazakctan ymiiH e3ekTti, ce0ed1 bY¥
Hamy Oargapiamacel OOWBIHINIA eNaeri kepiaepliH 66%-bl  aerpaganus MeH
mesiedTTeny Kayminge [158].

Atanmbim gakeuiabiH Oipi - AKII-tarel Land Institute MHCTUTYTBI apKbLIbI
KbICTarbl ypyM Oujaiibl MeH oprtama Oupail meOiH rHOpHUITEy apKbUIbl aJbIHFAH
KOIDKBUTIBIK Onaii. KazakcTanma OWJ1 TaKplI CabICTRIPMAITBI TYPJIC KaHa, dKOHE OHBIH
TOMBIPAK KYHAPJIBUIBIFBIHA, MUKPOOPTAaHU3MJIEP CaHbl MEH OPTYPJIUIIriHEe, TOTBIPAK
KOMIpTEK KopiiapbiHa acepi jKeHiH/e aAepeKTep KoK [159].
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MukpoOThIK OMOMacca - TOMBIPAKTHIH MaHBI3Abl Tipl KOMIIOHEHTI, TOMBIPAK
arperaTTapbIHBIH TY3UTyiHAE MaHb3AbI poi atkapaabl [34—37]. CyOTponuKambIK KoHE
opramia KIMMATTBIK KarJlaia KeIDKbUIABIK OWAaiablH pusza-chepaiblk OpTachl
OIpiHII J>KOHE TOPTIHII JKbUIbI CAJIBICTHIPBIIFAHAa, MHKPOOTBHIK OMOMAacCCaHBIH,
dbepMEeHTAaTUBTIK OCJICeHUTIKTIH >XOHE MHMKPOOTBHIK KaybIMIACTHIK KYpPaMbIHBIH
OPTYPALIITiHIH apTKaHbl aHbIKTAIALI [160]. bi3 ockl e3repicTepain KazakcTaHHBIH
OHTYCTIK-IIIBIFBICBIH/IA J]a OaliKanaThIHBIH TUIIOTE3a ETTIK.

Tombipak keMipTerin caktay - atMmocdepanarbl COz-HI TOMBIPaK OPraHUKAJIBIK
3aTTapblHA aWHAJBIPBIN, OHBIH Y3aK MEP3IMJII CAKTATYbIH KaMTaMachl3 €Ty IMPOIIEC.
OcimaikTep (OTOCHHTE3 Ke31HJE KOMIPKBIIIKBUI Ta3blH CiHipeAl. OcCIMIIK emin
KETKEHJIe, JKambIpak, cabakK »oHE TaMbIpJaFrbl KOMIPTEK TOIBIPAK OPTaHUKAJIBIK
3arTapeiHa aiHanmanpl. COHABIKTAH OWOJIOTHSUIBIK KOMIPTEKTI CaKTay apKbUIbI
MAPHUKTIK Ta3IapAblH IIBIFaAPBIHABLIAPEI A3aUTHUIBII, KIMMATTBIK ©3TepiCTEPTe KapChl
ic-mapaJap xy3ere acasi [161].

doTocuHTE3 - JAKbUIIAP JKAphIK SHEPIHSCBIH CIHIPIN, OHBI Omomaccara
alHaJIIBIPATHIH MPOIIECC, COHJIBIKTAH JaKbUT OHIMJIUTIT HET131HeH (POTOCUHTETHKANBIK
THIMAUTIKKE OaiaHbICThI. OCIMIIKTIH (OTOCHHTETUKAIBIK KaOUICTIH aHBIKTAWTHIH
Heri3ri (akTop - Bereranusi Ke3eHIHJE KOPEKTIK AJIEeMEHTTEPIIH KOJDKETIMILIITI.
CoHbIKTaH TONBIPAK MUHEPATJIBIK JKaFdaibiHa OeimMey YIIIH opTypJii MpolecTep
MeH (dakTopaapael eckepy Kaxker [162]. Bi3 3eprreyae exi Typii TombIpakra -
Oy3blIIMaraH oHeE YCTIHT1 25 CM TONBIPaFrbl aJIbIHFaH JerpagalsiiaHFaH )Kep/ie OCeTIH
KOIDKBUIABIK OMIaiiIbIH POTOCUHTETUKAJIBIK KAO1JIETIH TEKCEPIK.

1.3.4 KermxbLiablKk Ougail ca0aHbIHBIH (PEPMEHTTIK OHICeYAeH KeHiHri
AMHHKBIIIKBLI JKOHE KOMipCyTeK KYPaMbIH TaJay

CoHFbl  OHXBULABIKTapAa  ©CIMIIK  OWoMaccachlH  OHJCYIIH  KaHa
TEXHOJIOTHUSIIAPHI Maiia 00JIbl. OCiMIIK OMoMaccachkl MOHOCAXapUITEp, MaJl a3bIFbI
aKybI3bI, STUJ COUPTI, Pypdypas koHE KCHIMT CUSKTHI KYHJbI 3aTTap MEH OHIMJIEP
K631 PETIHAE aybUl IIapyallbUIBIFRI MEH TYPJl OHIIpicTeple KoJjaaHyFa Ooiajbl.
JlereHMeH, ©CIMIIIK KaJIAbIKTAPhIH OHEPKAICINTE KEHIHEH KOJIJIaHY OHBIH KEH ayMaKKa
[IaIIbIPaHKbl OOJYbI, TACKIMANIAy KUBIHIBIKTAPHI KOHE KWHAY MayChIMJIBUIBIFBIMEH
niexTesneal. by kenTereH MMKI3aTThl CaKTay KaKETTUIITIH TYJbIPAibl, ajl YaKbIT ©Te
KeJie 0J1 TAOUFU OMOXHUMMSIIBIK BIJBIpAY HOTHIKECIHAE cay/la KACUETTEPIH JKOFaITaIbI.
OHIIPICTIK KOJIeMJIe KOJJaHFaHa MIUKI3aTThIH a3 ThIFbI3IbIFbIHA OAMIaHBICTHI YIKEH
KoJIeM/ll TachIMaJlJlay KypaJJlapblH Naiganany Kaxer. OciMaik 6noMaccachlH TUIMII
KOJJIaHY JKOHE OHEPKOCINTIK OHJACY JKOJJIAphIH TaHIay OHMOMacCaHBIH KypaMbIHa
Tikenel OaimanbicThl [163].

Kazakcrannarel aybll MapyalibUIbIFbIHIA 0acThl MAceNeNepiH 0ipi - ©CIMIIK
aKybI3bIHBIH KETKUTIKCI3MIrl. COHFBI KbUIIApbl Mall IHIapyallbUIbIFbl a3aiifaHbIHA
KapaMacTaH, >KOFaphl camnajbl >KOHE TEHJECTIPUITEH Mall a3bIFbl TaIIIbLIBIFbI
cakranmyna. Kaszakcranaa acThIK TaKbUIIApBIHBIH 1I1H/E OWal eH KOl erUIeTiH JaKbLI
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Oonbin TaObuTanbl. bunail cabaHblH HJIEY JKOHE KailTa maijanaHy TeXHOJIOTHUSIAPhI
o31pJICHreHIMEH, OJIapAbIH KOIIIIUIIr dj11 KojaaaHeuiMaraH. Kem jkarnaiina caban main
a3pIFbl PETIHAC HEMece TOCCHIIIKe, KajraH O0eJlirt TOMbIpaKKa apalacThIPbLIa bl
HEeMece epTeyAeH OTKI3IeAl.

Cabanapl MHKpPOOpPraHM3MIEP apKbUIbl KaTThl (a3anbsl  (pepMeHTalusra
naijanany apkbUIbl OHBIH KOPBITY KaOLIETI MEH aKybl3 KYpaMbIH apTThIpyFa 00Jabl,
Oy1 kemipcynapra ©0ail ecIMIIK KOCBIMIIAJTApblH ajilyFa MYMKIHIIK —Oepei.
MuKpoOHONOTHSIIBIK ~ QJIIBIH  ajla  OHJEYy KE3iHJe IIeJUTIOJIO3aHbIH KPUCTANIbI
KYPBUIBIMBIH Oy3y HEMece JIMTHUH[I ally apKbUIbl IEJUTIOJIO03aHBIH OCTKI ayJaHbI
VIIFasi]bl, TEMUIICIUTION03a ePill, THIPOJIN3 KbUIAaMIBIFBI MEH IEJITI0I03aHbIH iITiHapa
JIETIOJIMMEPHU3AIIHSCHI KYPE/li, COHBIMECH KaTap JUTHUH KYPBUIBIMBI ©3Tepe/Ii.

bunaii cabaHBIHBIH XUMFSUTBIK KYPaMbl OHBIH KOJIZITaHY MaKcaThIHA OailIaHBICTHI
e3repeni [164]. AybUl IIapyambUIbIFBIHIA KOJAAHBUIATEIH ca0aH YIIIH aKybI3 JKOHE
AMUHKBIIITKBULIAPBIHBIH KypaMbl €H MaHbI3/Ibl 0016 Tabblmaabl. CabaH camackl MEH
OHIMJIIITIHE OHIail COPTHI, THIHAUTKBIIITAP MEH aybll IAPYalllbUIBIFbl TEXHUKACHI,
TOTBIPAK KYHAPJIBUIBIFBI JKOHE aya paiibl ocep ertedi. Kazakcranma ska3aplk Oupmait
OHIMILIITIHE KaybIH-IIAIIBIH MOJIIIepl MEH TOIBIPAaKTaFbl a30TThIH KOJDKETIMILIIT
Herisri  (Gaktop Oonbim  TaObutlanbl.  bumalgarsl  akybl3 — MeJIIEpl  MEH
AMUHKBIIIKBULIAPBIHBIH KYpaMbl ©3apa OalJaHBICTBI: aKybl3 MacCaChIHBIH apTybl
[JIIOTAMUH KOHE TMPOJIMHHIH ©CyIMEH, ajl apruHUHHIH a3al0bIMEH CHUMATTaJIaJIbl.
[myTamMuH MEH TUIFOTAMWH KBIIKBUIAAPHl OWmaliga €H ajFall CHHTE3/CNICTIH
AMUHKBIIIKBUIIAPBl  OOJBIN  TaObuIaAbl. OCIMIIKTEP Oacka aMUHKBIIIKBUIIAPHIH
CUHTE3/Iey YIIH IIII0TaMUH/I1 aMUH TOOBI K631 peTiHje naiaananaasl. [[poauHHIH ecyi
Ouail aKybI3bIHBIH CUIIATBIMEH OalIaHbICTBI, ce0e0l O MPOJAMHUH aKybI3apbIHbIH
KypaMblHa Kipedi, aj ojiap TJIFOTEHHIH HET13r1 KOMIOHEHTTEp1 OOJIbIN TaObLIaJIbI.
ApPruHMHHIH a3al0bl CaKTaJFaH a30TThl MOOWIHM3aIUsAay KOHE a30T OKCHIII,
NOJMaMUHICP MEH NPOJIMH CHHTE31H peTTeyMeH OaitnanbicThl [165].

bunaiiner ecipy xoHe eHzey ke3iHae cadaHHbIH TeK 10%-bI Man a3bIFbl MEH
TOCEHIINI PETIHAC IMaiJgalaHblIaabl, KaIFaH Oejiiri ajkanrta Kaimanasl. CabaHabsl Maj
a3bIFbl PETIHAC KOJIJIAaHFaHa HET13T1 MOCeNe - OHBIH KOPEKTIK 3aTTaphIHBIH JUTHUH-
EJUTI0JI03a Kypaeni OailylaHbICTapFa aifHaJBIMN, KaHyapiap acKa3aHblHIA Oasy CiHyl
Ooonbinm TaObuiazbpl. CabaH OpraHUKANBIK TOIBIPAK KYpaMblH TOJBIKTHIpYAA Ja
mieKTeyni, cebedi OHBIH KeMIpTeK/a30T KaTbhlHackl decomposition TpoIeCciH
OastynmaTabl. ATFaIKel BIJIBIpAY Ke3CHIHIe TONBIPAKTAFbI a3oT
MMMOOUJTM3AIMSATIAHAIbl  KOHE OCIMJIKTEpre 3UsiHABl 3aTTap, COHBIH 1IIHJC
canpo(UTTIK )KOHE MATOTEHIIK MUKpPOQIIOpa )KUHAKTAITYbl MyMKiH [166].

OCIMIIK MIMUKI3aThIH aJJbIH aja OWOJIOTHSJIBIK ©OHJIEY JUTHOIIEIUTFOI03aIIbIK
cyOcTpaTTapabl bIABIpaTa ajdaThlH MUKPOOPTaHU3MISPAlI KOJJAaHyFa HETI3/ICITCH.
baszuanomuneTTep, acKOMHIIETTEp, MHUKPO CaHBIpayKyJIakKTap, OaKTepusiap >XKOHE
aIlIBITKBl CHUSKTBI MHUKPOOPTaHHM3MJICP OCIMIIIK IIMHKI3aTBhIHBIH ITOJIHCaXapHATEPiH
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pIbIpaTa amanel. bumait cabansiH enaeyae Aspergillus niger, A. awamori xoHe
Trichoderma harzianum caHpIpayKyJ1aKTapbl €H THIMII HOTHXE KOPCETKEH.

T. viride MHKpPOMHUIIETTEpIHEH alIbIHFaH ICJUIIOI03ANIBIK KelieHaepae Oec
SHIOIIIIOKAHA3a JKOHE €Ki IeIUII0JI00HOXUApoia3a aHbIKTaaraH. 1. harzianum
mrambiHga ImamameH 30 Typmi dopma  Oap. KemrereH MHKpoopraHH3MICD
IICJUTFOJIO3aHBl  BIABIPATYINBI  PETIHAS OpeKeT eTe ajajbl. DHIAOTIIOKaHa3ajap
MOJMEEH3UM/IIK  JKyHhesaepae MaHbI3ael, ceb0ebl oylap IeJuIroo3aHbl  OipiHII
3akpIMIaibl.  Kelbip a’poOThl caHpIpayKWIaKTap IEJUII0JI03aHbl  Oy3a  aiajbl.
Maicansl, T. harzianum mesiroio3anbl bIABIPaTaIbl, all TATOTCHIIK CaHbIpayKyJIaKTap
IeJUTI0Ia3a1apsl MepoKcuaa3anapMer oipre 6enemi. T. harzianum sxone A. awamori
Oipre mTamMmaa OcCIpiATeHIe LeJUlioNa3a, B-TII0K0o3ua3a JKOHE TeMHUIIEIUIIoNa3a
KbI3METI €Ki-YIII €ce apTabl.
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23EPTTEY MATEPHUAJIJAPBI MEH 9ICTEPI

2.1 3eprTey MmaTepuangapbl

XKysere aceipputran kbUIIapel KazakcraH kargaiiblHIa ajiFain peT OWmTaibIK
(Thinopyrum intermedium. Barkworth & D.R. Dewey) men 6umaii (Triticum aestivum
L.) apaceiHma Typiep apaiblK OyIaHAAcTBIPY HOTIDKECIHAC ajbIHFaH KOIDKBUIIBIK
OuaiibIH €H MePCIIEKTUBAIBI CEICKIUSUIBIK COPTTAaphl OOMBIHINA ATANBIK CBIHAKTAP
oTKi3umi. 3eprrey 00BekTiaepi «CoBa» COPTHI kKoHE KOIDKBUIIBIK OumanaeH 10
COPTBIHBIH YAT1IEp1 OO, OJAPIbIH S-1 aMEPUKAIIBIK COPTHIHBIH YATLIEPl, OJapAbIH
TyKbIMAapbl KaH3ac jkep FhUIBIMBI WHCTUTYTHIHAH aibiHFaH. «CoBa» COpPTHI J1a
KaJITIbIHA KENTIPy ayblUl IIapyalibUIBIFbIHA apHAIFaH, KalWTa OTHIPFRI30ail KOJJIaHy
Mep3iMi KeTl KbuTFa aediH. Koc MakcaTTel cOpT - acThIK IEH >KachbUl Macca YIIIiH,
opTailia aCThIK OHIMAUTIT1 rekTapbiHa 9,2 11, xackut Macca - 210,0 1/ra, memn - 71,0 w/ra.
Kana «CoBa» coptbl Peceiinig 0apibIK aiiMakTapbl OOWBIHIIIA MEMIIEKETTIK Ti3IMIe
CHT131JITeH.

2.1.1 Kem:KpLIABIK OMAANABI KbLUIbIKAN KaAFIaNbIHAA 6Cipy

KemmkplaplK OugaiablH ©Ccyl MEH JaMybIHBIH epeKieaikTepl on-dapadu
aTeiHNIarbl Ka3ak VITTBIK YHUBEPCUTETIHIH koHe M. Oye30B aThiHAarbl OHTYCTIK
Kazakcran yHuUBEpCUTETIHIH KbUIbDKAMIApBIHIA, cOHMal-aKk OHTYCTiK Ka3akcTaHHBIH
OPTYpPJl arpo’KOJOTHSUIBIK aiMakTapbiHaa, LIIbIMKeHT KanackiHAa >KoHE AJIMaThI
obsbicel Kapacaii ayganbIiHAa JatalibIK sKaFqaiaapaa 3epTTeil.

1-KpicThIK ceOy: 2020 >xbuibl 3epTTey KbIpKyHeKk aiibiHaa Oacrtanbin, «CoBay
copThiHaH 350 TYKbIM KbUIbDKAN JKaFaaibiHga ceouil, an 2021-2022 xpuigapsl cayip
alibIHa ecy mpolleci OaKplIayFa albIHAbL. 3epTTeyre coHaan-ak OHTycTik Ka3zakcTan
oOsbickiHaH «Tynkibacy OIPXKbUIABIK Ougail copThl MeH «CoBay KOIKBUIJIBIK Oumaii
COPTTapbIHBIH cabaHbl Ja KochbUIIbl. Kemkpuinblk Oumailira (hEeHOJOTHUSIIBIK
OakpLIaysIap KYH caibIH >Kyprizinii. JKelabbkai skaFqaibiHaa TRIHAUTKBIIT PETIHJIE -
®apabu arbiHgarel Kazak YJITTHIK YHUBEPCUTETIHIH XUMHUKTEPl CUHTE3/IETEH JKaHa
KYKIPTTI TRIHAUTKBIII KOJAAHBLIJIbI.

2-KexTemri ceOy 2021 xputbl 4 HYCKaa KyKIipTTI perapaTTapMeH oHIeNreH, 1-
Oakputay, 2- TuoBur, 3- KykipTTi epiTinai, 4- TMAaTOMHUT €piTIHAICI KOJIAHBUIIBL. 3-
KpicToik ceOy M. OyeszoB ateiHaarbl OHTycTik Kazakcran ynuBepcuterinme 2021
MKBUIBI JKYPT1311/1.

2.1.2 Kem:KbLIABIK OMIANAbI eriCTiK KaFaaiibIHAA OCipy

JlamanbIk 3epTTeysep Ko0aHbl )Ky3ere achlpy OaphIChIHIa AJTMAThl OOJIBICHIHIA
KYPrizuial. OKCIEPUMEHTTEp YII KaWTajayMeH  OSKYpri3uial. AHaTOMUSIIBIK-
MOP(QOJIOTUSITBIK ~ KYPBUIBIMBI ~ 3€PTTEININ,  KYPBUIBIMABIK — Tajjay  JKacallbl.
TonbIpaKThIH XUMHSUIBIK KYPaMbl 3€PTTENI1, TONBIPAK MHUKPOOPTAaHU3MICPIHIH CaHbI
MEH  OpTYpJiuIiri OaramaHmbl, KOIDKbUIABIK  OWAANABIH  JKaIllblpaKTapbIHBIH
(bOTOCUHTETUKANBIK KabisieTi aHbIKTamapl. CeOy Mep3iMaepiH aHbIKTay YIIiH: 1- gama



xkarmaipiaaa cedy, 2020 KpUIABIH Ka3aH aiblHaa, coHman-ak 2021 >KbUimbiH
Coyip aMbIHBIH OachblHIA »KOHE MaMblp aWbIHIA Kell KeKTeMje, AJIMaThl
OOJIBICBIHAA KOIDKBUIALIK Oumaimap 2021 >kpuiablH 26-27 KbIpKYHETIHJIE
Anmatsl 00sbIchIHBIH Kapacail aynanpiHga erictikrepre ceouiai. Cedy oici:
KOJIMEH. DKcrepuMeHT cxemachl: Kaneimter: 15%5 - 4 karap, 15x10 - 8 karap.
Kenkarapisr: 30x5 - 4 karap, 30%10 - 4 karap. 2- 2021 XbUIbIH KOKTEMT1 Ce0Y1,
epte - 4 coyip, kemn - 24 cayip, 3- KbICThIK ceOy, 2021 x. 8 kazan 2021 Kbuibl
[IIpIMKEHT KaJlaCHIHBIH ~ TOXIPHOENiK  ydacKeciHie ceOunmi, Karapiap
apachlHIarbl apakambIKTHIK 15, 30, 45 cMm, eciMAIKTep apachbIHIAFrbl
apakambIKTHIK 5-10 cM. 3- 2022 KBUTFBI KOKTEMT1 )KOHE KBICTBIK ce0y, OHTYCTIK-
[erreic Kazakcranma. 4- 2023 sKbUTFBI KOKTEMT1 KOHE KbICTHIK ceOy, OHTYCTIK-
[erreic  Kazakcranga. Kemkbuinblk Oumadinsl ecipy OOWMBIHIIA 3epTTEY
OarapyiaManapbl MEH SJIICTEP] 931PIICH/II.

2.1.3 Ocimaikrepai  eHaeyre apHajJraH  KYKIPTTI  JKaHa
THIHAWTKBIIITHI CUHTE3/1ey

Ocimaiktepai eHaeyre 2% KOHIICHTPAIUSIIBI )KaHa KYKIPTTI Cy €piTiHIICI
KOJJIAHBUIABL. DJIEMEHTApJbl KYKIPTKE TOH JU(PAKIMUIBIK MaKCUMyMap
KaJIbLIUHA TUAPOKCHUJIIHIH MaKCUMyMIapblH KamMTuabl. On coHai-aK KaJbIIHii
NOJIUCYNbMUIIHIH CYIbIH IIIHAE bIABIPAYBIHBIH ©HIMI OO0JbIN TaObLIAJIBI.
CoHApbIKTaH epiTIHAIAE 3JIEMEHTapJbl KYKIPT NMEH KaldblUi TUAPOKCHIL Oap.
[Tonucynbdua KaablUUNAIHIH THIFBIBALIFL 1,24 r/cM® OonFaHma, 3JIeMEHTapPJIbI
KYKipTTiH Memmepi 160-180 r/n kypaiiabl, an 2%-AbIK €piTiHAIIErT KYKIPTTIH
mMemmepl 3,2-3,6 r/n apanbiFbiHaa Oonanbl. EpiTiHAiAE KYKIPT MEH KaJbLMMA
TMAPOKCUJIIHIH apakaTblHACHl TYpakThl Oonbim, 1,47-1,49 meringe Oonansbl.
OcCIMIIKTEp/IIH OeTiHzE Kb TUIPOKCHUIIHIH HAHOJUCIIEPCTI
OemmiekTepiHiH 2%-AbIK  €piTIHIAIAEC OOJIybIMEH, HAHOAUCIEPCTI KYHIe
KapOOHM3alMsAJIaHFaH KOHE HAHOKYKIPTIIEH apajackaH Oy  OeJeKTep
OCIMJIIKTEP/IIH 6CYIH alTapibIKTail apTThipanbl. Ochuiaiiina, eHIey IpoleciHe
€Ki TUNTI HaHoOesmekTep meryi Oadkannel: 20-40 HM enmeMiHaeri KYKipT
OemmexTepi xoHe 25-50 HM eIIeMiHIeT] Kbl KapOOHATHI OeIeKTepl, Oy
IpenapaTThl ©CIMJIIK 6CYl BIHTAJIAHBIPATHIH 3aTTapFa )KaTKbI3yFa 00JIaIbI.

22 3EPTTEY 9JAICTEPI
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2.2.1 AHATOMHUSJIBIK 3epTTey daicTepi

Oukcanugra JalbIHIBIK  OapbIChIHAA  OCIMIIKTEPJEH  KalbIpaKTapbl,
TYOIpJIep/ll KOHE apaliblK OYBIHAAPJbI, OpTaJbIKKA Iapajuiesib €Til Kecil ajjipbl.
dukcanusra apHaJIFaH MaTepuanl oJpTypil JamMy Ke3eHIEpIHAETT KOIKbUIIBIK
OumaiapiH op TYpiHEH 15 eciMiaikTeH >kuHanAbl. DUKCAIUSHBIH HETi3T1 MaKcaThbl —
KJIeTKa KaOBbIKIIANIAphIH CaKTal Kajy >KOHE MaTepHallbl Kecy YIIIH KOJailsbl eTy.
AnatomusielK  3epTTeynep yuuiH CrpacOyprep-draemMmuHr ofici OOHBIHINA CHUPT,
TJIAIEPUH XKoHe cynbiH 1:1:1 KaTbiHACKIHAAFEI (PUKCAMSUIAY KOCTIACHI KOJIIAHBUIIBI.
dukcanus Ke3iHae 00BEKTIHI KOHCEPBIIEY Ky3ere acajbl, COHIAN-aK MaTePHAIbIH
TYpiHE OallJIaHBICTHI OHBIH THIFBI3IATYBl HEMECE KYMCApybl MYMKiH. AHATOMHUSUIBIK
MaTepuanabl (pUKcanusIayabplH apHaibl Kacuertepi Oap. KemKbuimblk OwmaliabiH
TYOIpJIEpIHiH, >KalbIpaKTapbIHbIH >KOHE CaOaFbIHBIH aHATOMUSJIBIK KYPBUIBIMJIAPhIH
3epTTey YHIH eciMaik Turimzaepi 1:1:1 KaTbIHACBIHAAFBI Cy, CIIUPT KOHE TIIHMIICPUH
KocrachkiHaa ¢ukcanusiianabl. GuKcaTop KOCrachl olHEK 0OTeNKeNlepiHe CaKTallbl.
Matepuain ¢pukcanusiay epiTiH/IICiHE TOJBIK OAThII TYPYbI KEPEK, COHIBIKTAH €pITIH/II
KeJIieMi1 MaTepuaiia ken 60iybl Thic. ukcaTop Kocmachl OipHelle ait 60WbI CaKTaTybl
MYMKIH.

KanbipakTeiH, TYOIp/iH >KOHE ca0aKThIH KOJJCHEH KECIHIUICpIH HailbIHIay.
KemxplnaplK OumaiiapiH TYyOlpi MEH caOarblHBIH KOJACHEH KECIHAIEPiH KOJIMEH
naupliHAanel, an  oxanelpakTapael TOC2  KpUOMHUKPOTOMBIMEH — KECI  ajlJibl.
AHATOMUSIIBIK KECIHAUIEPAIH KalabHABIFRI 10-15 Mkm Oonabl. Mukpomnpenapat
MabIHAAY YIOIH KECIHAUIEpAl OpblHAAMac OYpbhIH MaTepHalJlblH OypbiC OarbITTa
Terictenyl KaxeT. KentereH aHaTOMMsUIBIK —3epTTeyliepAe  (pukcauusiaHFaH
MaTepUaJIIbl TIKEJIeH Kecy 9J1ici KeHIHeH Kosimanbuiaasl [167].

VYakpITIa npenapartap/ibl JabiHAAY. AJBIHFAH KECIHAUIEp 3aTThIK OWHEKTEPTe
OpHAJIACTBIPBUIBLIN, TJIMIIEPUHMEH KAOBUIBIN, KAOBICKAK OWHEKIEH >KaOBUIIBI.
Ocpunaiiia, KeH1HT1 3epTTeyep YIIH YaKbITIa Tpenaparrap JaibiHaanasl. CaHabIK
Tajajay yuiH MOp(QONOTHSIIBIK KOPCETKIIITEp MHUKPOrpadusuiblK OargapiaMaiibik
KaMTaMachl3IaHAbIPY  apKbulbl  emmieHmal.  Mukpodotocyperrep  MC-300
MUKPOCKOOBIMEH anbIHbI (YikenTyae x100). CTaTuCTHKAIBIK JEPEKTEP/Il OHIEY YIIIH
MaTeMaTUKAJIBIK CTaTUCTHKA >koHe Microsoft Excel 2019 xkectemik pemakTopbl
KOJITAHBLIIIBI.

2.2.2 TonbIpakThl 3epTTEY dici

DKCIMEPUMEHTTIK YUaCKEHIH TOTBIPAFhI - allIbIK Kapa-KOHBIP TOMBIPAKTAp, AWKbIH
KOPIHETIH KyHapibl KaOaTbIMEH epeKulesieHell. [ paHyJIOMEeTpUsIIbIK KYpaMbl
OOlibIHIIIAa TOTIBIPAK OpTaIia ca3sl, GU3MKaIBIK ca3bIH MoJIepi 29-32%, ipi maHHbIH
memiepi 40-50% xypaiasl. JKeHUT THAPONU3ICHETIH a30TThIH KamMTaMachl3 €TUTyl
opraria, Ko3raaMmaibl (pochopabiH Memepi TOMEH, aybICTIalibl KaluhIiH MeJIepl
oprara. XKoraprsl KabaTTarbl T'yMyCThIH Moepi 2,4%-ra sxerei. JKoraprbl TOMBIPAK
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Ka0aThIH ay TOMBIPAKTHIH (U3HKATBIK-XUMISUIBIK KAaCHETTEPIHE Tepic ocep
CTill, OHBIH MUKPOOTBIK aTyaHTYPJILIIT1 )KOHE CaHbIHBIH a3aloblHa okesemi [168].
KemxplnablK OuIalIbIH OpTYPJIi TOMBIpaKTapAaFrbl OCIM-0HYIHE 9CEpiH 3epTTey
YIIIH KeJecl eHJey HYCKalapbl OOMBIHINA IKCIEPUMEHT XKYpri3uial (1-kecte):
C1 xone C2 - KOIDKBUIIABIK OMIAANCHI3 )KOHE KOIDKBUIIABIK OMgaliMeH Oakbuiay;
T1 xone T2 - >xoraprbl TombIpak KabaTbiH 0,25 M TepeHIIKKE ACHiH aiy,
KOIDKBUIIBIK OMIAMCHI3 )KOHE KOIDKBUIIBIK OUIaiiMeH.

Kecre 1 - 3epTTeyne KonmaHbUIFaH arpOTEXHUKAIBIK OHJIEYJIEp

Tanaay Typi Hemip Aymarbl, ra KenmxbliabIK Onnuey
onpaii
COPTTAPHI
Baxpuiay C1 0.25 - Koraprel TOmBIpaK
(KOTHKBUIIBIK Ka0aTe! aabIHOANIBI
OuaaichI3)
bakpinay C2 0.25 Ne701, Ne702, | JXorapfsl TOIBIPAK
(KOTHKBUIIBIK Ne703, No704, | xabarhl albIHOAM B
OumaiMeH) Ne801
TomnbIpakThl T1 0.25 - JKoraprel TOnBIpaK
OHJICY Kabatsl 0,25 cM
(KOTHKBLIIBIK TEepEHIIKKE ACHIH
OuIaiChI3) aJIBIHAbI
TonbIpakTh! T2 0.25 Ne701, Ne702, | JKoraprel TOIbIpaK
OHJIeY Ne703, No704, Ka6atsl 0,25 cM
(KOTHKBIIIBIK Ne801 TepeH/JIIKKe JeHiH
OuaiMeH) aJIbIHAIBI

Tonvipax yneinepin acpoxumusnvly manoay ywin any. Hykremik yariiep
(6apabirel 12 mana) MC 17.4.4.02-2017 [169] cranaapThiHa COHKEC TOMBIPAK OYPFBICHI
apkpuibl 0-20 cM TepeHAIKTEH albIHFaH, apOip yariHiH maccacsl 200 r kypasast (17-

Cyper).

TonblpakTblH XUMUSJIBIK KYpPaMbIH aHBIKTay YIIIH Kellecl mapameTpiep

OJIIIIEH/II:

CO,

YKaJIbI TYMYC,
JKaJITIbl OpraHUKaJIbIK KOMIPTEK,
YKEHLJI TUAPOJIU3ICHETIH a30T,
Ko3rasiMaibl pocdop,
KO3FaJIMaJbl KaJIui,

TONBIPaKThIH pH KepceTkii.
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Cyper 17 - Tomblpak YJITiepiH arpOXUMHSUIBIK KOHE MHUKPOOUOJIOTHSIIBIK
Tajaaysaap YIliH ary

2.2.3 MUKpPOOHOIOTHSIIBIK TAJAay aicTepi

Tompipak yarinepi 0-20 cM TEpEeHIIKTEH aJIbIHBII, €Ty aJIBIHA )KOHE OUTaliIbIH
TOJIBIK TMiCY (pa3achIHaa CTEPUIILIIl KaFa3 MaKeTTepiHe CaIbIHIbl. MUKPOOHOTOTHSIIBIK
Tanaayra OapIbIFbl Ceri3 TOMbIPaK YTici albIHIbl. MUKpOOpraHU3MIEp CaHbI aHBIKTAY
yiria Kox oxici kommgaasuiasr [170]. Ockr ogic 6oiipramia 10 T Tombipak yarici 250 M
KeJIeMiHJer Kojibara canbiHbi, oFaH 100 M ctepuibai KyOblp Cybl KOChUIbIN, 30
MUHYT OOWBI OpOWTANBIK IMavkaidrbimTa 120 O00/MHUH >KbUIIAMIIBIKTA MIAWKAJIIBI
(BiosanOS-20, JlatBusi). AJbIHFaH TOMBIPAK CYCIEH3UACHI INEKTI CYHBLITYIIAp
omicimeHn er-menToHnabl arapra (MIIA) wnokynsauusutannel. MITA 6Gap Iletpu
BIIBICTApbl TepMocTaTrTa +27 °C Temmeparypaaa uHKyOanusnanasl. bakrepusiiapsl
€cenTey YIIiH YIIiHII KyHi Kojgonus KypaiTeiH O0ipiiktep (KKB) Ooiibiama 1 T kyprak
TOTBIPAKTAFbl IKOJOTHUSIIBIK-TPOMUKAIBIK MHUKPOOPTAaHU3MIEP TONTAPBIHBIH CaHbI
aHbIKTANAbl. TaOufu >kaFmaiiigapia MUKPOOPTaHU3MICPAIH Ta3a MTaMMIAphl ©Te
cupek cakranaabl. Kenreren OakTepusuiapAaH Taza IITaMMIap ajdy YIIiH 2-3 KYH
KakeT. Komkpliaplk  Oupail  ydackeJepiHAeri  TOMbIpaK  OaKTepHsUTapbIH
MOP(OJIOTUSIIBIK, (PU3NONOTHSIBIK KOHE OHMOXMMHSUIBIK KAacHeTTepiHe Kapai
MuiirycTiH xoHe OacKanapIbIH d/1ici OokbIHINIA HaeHTHGUKamsIaasK [171].

[Iporeazansr  opTypii  Oakcwiuiajiap,  aKTUHOMHUIIETTEp,  SKIMTOPI3i
CaHbpIpayKyJIakKTap >koHe Oacka MUKpOOpraHusMuep OeJinm IIblFapa  aiajbl.
[IpoTteazanmapapiH OETICEHIUTITIH KIETKAIBIK dKCTEphep OOMBIHINA, CyOCTpaT PeTiHe
JKEIaTHH, Ka3erH jXKoHe 0acKa Jla aKybI3Jap/ibl KOJIJJaHA OTHIPHIT aHbIKTayFa OOaibl.
bi3ain 3epTTeyiMi3fe MPOTCOTUTHUKAIBIK (GEePMEHTTEPIH OCICEHIUTITIH KeTaTHH/II
cyOcTpart peTiHje naiiadanbin aHbIKTaabIK. OpTa gaitsinaay yuin 10-15 rxenatunai
100 mn er-ienToHABI coprara Kochit, 20-30 MuHYT 00iibl iciHyTe KaaaplpablK. Coman
COH Cy MOHIIIACBIHJIa OpTa TOJIBIK epireHIne KaiHaTbuLIbl. AJIbIHFaH opTa 8-10 M
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KeJIEMIHJIET1 TYTIKTepre KyWbuibin, 15-20 munyT 60¥bl 0,5 atMocdepanblK KbIChIMAA
nesuH@pexuusiadapl. Oan KeiiH MUKPOOPTaHU3MIEP MUKPOOHOJOTUSIIBIK MHEMEH
MHOKYJSIIUsUTaHabl. Ocim Mep3imi 7-10 xkyHai kypanbl. JKelaTWHHIH CYHABUTYBI
BU3yaIbl Typae Tipkemnai. JKelnaTuHHIH CyHbUTy Aopekeci MeH (opmachkl (Kparepo
TOpI3MAl, JKYH TOpi3/l, KaszaHAa TOpi3/l, KaIlIIbIK Topi3ai, KabaTThl) >Ka3bLIIbI.
[TporeaTukanblk (GEepMEHTTEp aKybI3gapAbl TOJMU- JKOHE OJIMTONENTHATEpre
BIJIBIPATY Bl KaTATU3ICHII.

224 KeoemkbuIAbIK OnAail KanbIpaKTAPbIHBIH  (OTOCHHTETHKAJIBIK
TUIMAUTITIH eJ1Iey

Xaopoduin  QuryopecleHIMICHIH aHBIKTay YIIiH Oapabirbl 30 KambIpak
anbIHABL 15 jkambelpak OakpUIay YITICIHEH JKoHE 15 jKambIpak TOKIpUOETiK yIacKeIeH.
dnyopecueHIUsIMEH OaillaHbICThl TapameTpiaep (GIyopecleHIUs ACHICHiH aHbIKTay
apkpuibl Oaranmanjel. PJIK Tipkeyi Junior-PAM acnaObiHBIH KOMETIMEH >KYpri3uiii
(Heinz Walz, GmbH, Effeltrich, I'epmanus) 450 HM akTUBTI KapbIKTaHIBIPY KE31HIC
[172]. Op yakpITTa KOFaprbl OKamblpak Tapaaaael (n = 3). Xiopoduui
(hIyOpeCeHITUSACHIH OJIIIeY YIIIH KaIlbIPpaKThIH OPTAHFbI 00J1Ir1 KOJIaHbBLIIbI, OMTKEHI
Oyn1 aiimak eH Oipkenki KypbUisiMra ue [173]. bapabik enmemaep KyHII3T yaKbITTa,
taHepTeHri caraT 10-12 apaneireiHaa kacainasl. RLC Tipkey anaplHIa sKambIpaKTap
KBICKBIIITIEH KOJICHKEJICH I1. Op oJIIeM YIIiH guyopumeTp xapbIKThiH 10 000 MKMOIIb
(poton) M"-2 ¢”-1 KapKbIHABUIBIFBIMEH 20 CEKyHJ CallblH CEri3 »KapblK MMITYJIbChIH
K10epi, OYJ1 Ke37ie aKTUBTI XKaphIK op UMITYJIbC COHbIHAA 0-11eH 65, 90, 125, 190, 285,
420 xoHe 625 mxMonb (poton) M*-2 ¢-1 neliin apTThl. KypblnFsl (hiryopecueHIus Hbl
KApBIKTBIH HAchbIIEHUE UMITyJbChbiHAH OyphiH (Ft) Tipkeni, conpaii-ak peaxius
optanbirbl PSII ambIk Kyiine 6osraHHaH KeliH (ayopecueHuussHbIH MuHuManabl (FO')
x)oHe makcuMmanael (Fm') mompepin Tipkemi. Kemeci mapamerpnep WinControl-3
OarmapiamaceinblH KeMerimen ecenrenmi, 29 (Heinz Walz, GmbH, Effeltrich,
I'epmanus) PPFD 65 sxonme 625 mxmons m™-2 c™-1 kesinge: (1) PSII tmimmi
(bOTOXUMUSAIBIK KBAHTTHIK MIBLIFBIMABLIIBIFEI, Y (I[)65 »xone Y(I1)625; (2) PSII-ne
SHEPTUSAHBl HE(MOTOXUMHUSIIBIK TYPJACHIIPYIIH KBAHTTBHIK IIBIFBIMJIBUIBIFBI, KapbIK
KaObu11ay (QYHKIUSACHIHBIH TexenyiMeH OainanbicThl, Y(NPQ)65 xone Y(NPQ)625;
(3) PSII-ne sneprusizbl He(hOTOXUMUSIIBIK TYPJICHAIPY/IiH KBAHTTHIK HIBIFBIMIBUIBIFBI,
XKapblK KaObuImay (QYHKIUSACHIHBIH TeXelyiMeH Oaitnanbicend, Y(NO)65 sxone
Y(NO)625; (4) PSII snekTpoHaapbiH TackiManiay kbuinamabirsl, ETR.

2.2.5 TYKbpIMAAPABIH (PU3NKAIBIK-XUMHUSJIBIK KACHETTEPiH AHBIKTAY

JKakchl camanibl YHTaKTalFaH MIMKI3aTThl aHBIKTAY YIIIH KeJeCl KOPCETKIIITEP
AQHBIKTAJIJIBI: BUIFAJIBUIBIK, aKybl3, KJIEWKOBHHA XoHE eMipiieHaik Infralum FT-12
uH(ppakb3bL1 aHanu3aTopsl (Peceil) apkbuibl (Dypbe TypieHaipyl 6ap WHGPaKbI3bLT
crekTpoMeTp). KakeTTi KaHbIKKaH Mai KeIKbLIIAphIHBIH GC CaHIbIK aHBIKTaMAaChl
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bunaii tykpiMmapeiHbH (5-10 T) KeNTIpiATeH >KOHE VHTaKTalFaH MaWbIH
skcrpakuusuiay 40°C temneparypana 6 caraT Ooibl COKCIET SKCTPaKTOpBIHIA H-
reKCaH bl KOJAaHy apKbUIbl )KYpri3uial. EpiTkimn poropasl Oynanapiprseim IKA RV-10
Basic (I'epmaHust) apKpUIbl aabIHABL. Mail KbIIKbUIAAPH! MiIeHUIaHbiH 0,2 T ManIbl
KOMITOHEHTIH 2 MJI H-T€KCAHMEH OHJET€HHEH KeillH, Mail KbIIIKbUIIAPBIHBIH METHUI
adupaepl peTiHAe aHBIKTALIbl. Mail KbIMIKbULIAPBIHEIH METHI 3(Upiepl HaTpHid
metmiateiH 0,2 N kocy apkpuisl 3¢upacHai. (AACC International, 2000. American
Association of Cereal Chemists, 10-ms1 6acsuibiM. Acconmarus, St. Paul, MN, USA.)
[174].

GC I'X-tammayst Shimadzu GC 2010 Plus xyitecinge (OKamonus) eprke-
WOHJIaHY JICTEKTOPHI apKbLTbl xKyprizunai. Komonka Agilent CP-Sil 88 100 m % 0,25 mwm,
0,2 MM Kanwuisipsl 0oiabl. KonoHKaHBIH TemmepaTypachl MHKEKUUATAH KeWiH 5
MuHYT Ooiibl 100°C-ka ycransin, keiid 40°C/Mun xbuigaMasikined 210°C-ka neitin
apTTeIpbULIBI, coHBbIHA 10°C/Mun )burnamabikneH 240°C-ka aeiiH KeTepiuial, Oy
ke3eH 16,5 MuHyTKa co3puiabl. MH)kekTopasiH Temneparypachkl 250°C; neTeKTopabiH
temriepatypackl (FID) - 260°C 6onabl. ['a3npl TackiMangayiibl petinae N2 ra3piMeH
JKYMBIC 1CTENl, Kipic KbICBIMBI 82 GyHT/KB. I10MM O0Jbl. ['a3abIH CBHI3BIKTHIK
Kpu1gaMabiFel 30 cM/c, KOJIOHKaIarbl arblH SKbUIIAMABIFBI 2,26 MII/MHH OOJIIBL.
NubekiusaplH  KojleMi 1 Mk nmaeiHpanrad  yariMeH 1:400 Oeminy pexxumi
KOJIaHbUIbl. CamnasblK aHbIKTAY YIIIH Mai KbIIITKbUIIAPBIHBIH METHIT A(upiepiniy 37
KOMITOHEHTTIK cTaHaapTThl Kocnackl Supelco 37 Component FAME mix (Supelco,
Sigma-Aldrich) maimanansuiapl. benrim Mai KuIIIKBUIIAPBIHBIH MOJIIepi OapIibIK
€CenTeNreH Mail KbIIIKbUIIAPbIHBIH COMAChIHA NANbI3 TYPIHIE KOPCETUIII.

AMuHKbIIKbULAAPBIH  KTCX omiciven Y®-geTeKTOPMEH CAHIBIK
anpikTay: 0,1 r 1nodunpaeHrex yari 2 M Pyrex mbIHbI TYOIHAET! KYThIFa CAJIBIHBIIL,
oraH 0,1 N Ty3 Kpiukpeuisl Kocsu1bl, cocbiH 110°C Temneparypana 17 caraTka nemke
KOUBUIIBI. [ Uaponu3ieH KeiiH KYTHIHBIH 1IITHAET] CYHBIKTHIK KATThI OOJIIKTEH OOJIIHII,
60°C Temmiepatypana kentipy nporieci xyprizuigi. 0,1 r NaOH 0,1 N sxone 0,1 r
JepuBaTTaY peareHTTepi (mponaHoJI-(heHUITN30TUOIIUAHAT-TPUITUIIAMUH
apakateiHacel 8:1:1 [v/v]) Kocwuibil, Oemme TemmeparypacbiHga 10 MUHYTKa
Kanaelpbuibl. COHBIHZA EpITKIIITEp a30T aFbIHBIMEH MIbIFapeuibin, 0,45 MKM
MeMOpaHa apKbLIbl CY3UIII.

AMMHKBIIKBUTAAPBIHBIH cTangaptrapel (L-amanun, L-aprunun, L-acnaparun
KBIIIKBUIBI, L-acnaparun, L-iucrenn, L-tiuctuH, L-riyTaMuH KbIIIKBUIBI, L-TUCTHIUH,
L-uzoneiinun, L-nediuun, L-musudH, L-metnonuH, L-denunananun, L-nponunH, L-
cepuH, L-tpeonun, L-Tupo3uH xone L-Banun) eniieHin, 1 Mr/Mi1 KOHIIEHTpaIUsICbIMEH
0,1 N Ty3 KbIIKbUIBI Oap epiTiHaiep Aaibinaanasl. Ctanaaptrsl epitinauiep (1, 10,
100 mxr/mi) 60°C temneparypana kentipymen gaitbinnanasl. 0,1 r NaOH 0,1 N xone
0,1 r mnponanos-penunuzoTHONUAHAT-TpUAITHWIIaMUH (8:1:1 [v/v]) nepuBaTrTay
peareHTTepl KOCBUIBIN, OeyiMe TemmeparypachiHga 10 MHHYTKa KaJJIbIPBUIIBI.
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Epitkimrep a30T arblHBIMEH MIbIFapbulbil, 0,45 MKM MeMOpaHa apKbUIbl CY3LIIL.
['panuenTTik Oargapiiama 2-KecTeie KOpCeTUIreH.

Kecte 2 - I'paguenTTik Oarnapiama

YakbIT, MUH daza A, % ®aza B, %
1,0 5% 95%
20,0 50% 50%
25,0 80% 20%
35,0 5% 95%

Tanpay ymin Shimadzu Prominence LC-20 sxyi#eci (OKamoHust) KoamaHbUIIbI,
on Y®-nerekrop SPD-20A xone ¢ayopecuentti nperektop RF-10AXL-nen
xabapikranrad. BOXX »xylieci ounapibik copreiMer (LC-20AD), aBTo-n03atopmeH
(SIL-20AC), nerazaropmen (DGU-20AS5) sxone kojonka mnemiMmen (CTO-20A)
xaOaplkTanFadH,  Oapibeirbl  LCSolution  OargapiamacbkiMeH  OacKapbUIIbL.
AmunHkpikpuap Reprosil-XR 120 CI8 (250 mm x 4,6 mMm, 5 MmxM) BOXX
KOJIOHKackiHa OemiHl. Xpomatorpadus 40°C temnepaTypaja xKoHE TYPaKThl aFrblH
XKpU1IaMabsIFbIMeH 0,8 Mil/MUH Kyprizuial. Y @-AeTeKTop YILUiH TOJIKbIH Y3bIHABIFBI 254
HM, UHBEKIUS Koyiemi - 20 Mk 6osiibl. @aza A aneroHutpud, 0,1% cipke KbIIIKbUIbI
KocbutFaH, an (aza B cy-cipke Kbmkbuibl (99,9:0,1) sxone 0,1M amerat HaTpwuii
KOCBLIFaH.

2.2.6 MukpoopranusM/iepaiH MOHOCIOPAJIBIK ITAMMIAPbIH JAasipJay

Trichoderma harzianum 121 sxone Aspergillus awamori F-RKM 0719
ITaMAapbIHBIH (EPMEHTTI ePITIHAIEeP1 HEeT131He, O1p>KbUIIBIK OunaiapiH « Tyakidac
XKOHE KOIDKbUIABIK OumaiiapiH «CoBay COPTTApbIHBIH cal0aH KaJABIKTapbhlH KOCY
apKbUIbI TOPT TOHKIPUOETIK HYCKA KoHE €Kl OaKplay HYCKachl JaibiHaanasl. Hyckamap
kenecigeir 6ol Nel - Trichoderma harzianum + Gipxeiabik Ougaiaeiy Tynkioac
cabanbl; Ne2 - Trichoderma harzianum + xkemxeuibIK OnmaiaeiH CoBa cabaHbl; Ne3 -
Aspergillus awamori F-RKM 0719 + Gipxpuinsik Ounaiasie Tynkidac cabanbr; Ned -
Aspergillus awamori F-RKM 0719 + kemxbiiablk OunmaiiasiH CoBa cabanbl; NoS
(bakputay) - OipkbUABIK OumaiaeiH Tynkibac cabanbl, Ne6 (Gakpliay) - KOIDKBUIIBIK
OumalIbIH caOaHBbI.

MuKkpoMUIIETTEP/IIH MOHOCIIOPAJIBIK IITAMMIAPBIH ATy YIIH CyOCTPaTThI
ne3nH(pEKIUsJIaHFaH Cy OpTachiHIa Yarek arapbIMEH YPBIKTAHIBIPBUIFAH OpTaaa
ecip/ii, MyH/Ia OpTa ecemnmeH Oip TamInbiFa Oip cropa TYCETIHAEH >KaFaail sKacalibl.
Comnan xkeliin 3-4 Tammibl criopa cycrneH3uschbiH lleTtpu TabakmiackiHa ceOlrl, OHBI
Ne3nH(pEKIUsIIaHFaH KOPEKTIK OPTaMEH TOJITHIPHITI, TEPMOCTATKA OPHAJIACTBIPHIT, 28 -
30 °C Temnieparypaza 4-7 kyH 0oiibl HHKyOanusiaabl. CaHbIpayKYJIAKThIH IITAMMIBIK
KOJIOHMsUTaphl Oap mpoOupKaizap TOHA3BITKbIIIKA KoWbUibi, 4-10 °C TemmnepaTtypana
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cakTanjapl. BereratuBTiK ery Marepuanbl ajdy YIOIH KOPEKTIK arapiibl opTa
KOJIIaHbLI/IbI, OHBI aBTOKIIaBTa 0,05 MIla kpicbiMaa 30 MuHyT O0iibl ne3uHeKIsIIal,
npoOupkanapra Kyisl. Keilin KopekTik arapiibl opTa Ta3aiblFbl YIIiH TepMocTaTTa 37
°C temnepartypaja 48 carat 00iibl Tekcepuii. OChl/IaH KeiH MUKPOMHMIIETTEP OOJIIHII,
28-30 °C temneparypana 2-9 kyH 060¥ibl ecipiiai. AJbIHFaH MUKPOMUIIET TaMbiH 20-
22 °C Temmneparypaaa 2,5-3 ail Ooiibl cakram, 3epTTeysieple KaXETTUIIKKE Kapail
nanaajsadblIAbI.

T. harzianum 121 ecipy xone A. awamori F-RKM 0719 enrizy nporneci 24-72
carar Ooier 300 wMn kememal  OpreHMmeiiep  KojOacklHIA  KYPTi3ULIL
MukpoMuLIeTTEPIIH KJI€TKa CYCHEeH3MsChl arapisl optana ecipumin, 0,4-1,0 r/n
KOHIEHTpausAchiHAA 10 M1 MHOKYISUUSIBIK MaTeprall Kocbuiabl. KyneTuBupiey 72-
120 carart 6oiiel TepmocTat-meiikepae (200-220 aita/mun) 28-30 °C TemmepaTtypana
KYPrizuial.

2.2.7 Kaanbl aKybI3 MOJIIIEPiH AHBIKTAY

Azot memepi Keenbian oficiMeH aHbIKTalIbl, COJIaH KeHiH aKybl3 MOJIIIEpiHe
€CernTey JKYPri3uiai. OMICTIH MOHI MbIHQJAa: ChIHAMAHBIH OPTaHUKAJIBIK 3aThIH
KailHaFaH KOHIEHTPJ KYKIPT KBIIIKBUJIBIMEH BIIBIPATy, aMMOHUW TY3JapbIH aiy,
aMMOHHIII aMMHUAaKKa aWHaNJbIPy, COHFBICHIH KBIIIKBUI EpITIHAIE KailiHaTy,
aMMUAKTBl TUTPOMETPHSUIBIK OJICTICH CaHABIK TYpJle aHBIKTay >KOHE 3E€pTTEJETiH
MaTepHaIaFbl a30T MOJIIIIEPIH OJIIIICY.

Oprama yHTaKTaJIFaH OIpTEKTI YAT1IEH J9JI ChlHAMa aJIbIHBIN, OHBIH MOJIepi
0,1%-nan acaiiTeIH KaTeNiKIEH MpoOUpKara ejmeH 1. Onmenren mommep Keempaan
KoJi0acklHA aybICTHIPBUIALI. ColaH KeHlH ToxIpuOesnep oICTeMENK HycKayJapra
coiikec xkyprizuial (KonTpoas omictemeci). A30TTbIH yiiec caamarbl (X) 3epTTeNeTiH
YJITile aMMHUAKTBIH KYKIPT KBIIIKBLIBIHIA KAWHATBIIYBl KE3iHIE OHBIH MaccachlHa
naibI30eH ecenTen/il, ecentey Gopmynacel [1] OOHbIHIIIA KYPT131IIL:

¥ = (V; = Vo) X K X 0,0014 x 100
= - ’

MYH/IaFbI,

Vo - 6akpuiay toxipuodecinae 0,05 Moyib/1 KYKIPT KBIIKBUIBIH TUTPJIEY YILUIH
naiinananbuirad 0,1 MoJIb/JT HATPUM TUAPOKCUTIIHIH EPITIHAICIHIH KOJIeMl, MJT;

V1 - Oakpuiay ToXIpuOeciHAE€ KYKIPT KBILKBUIBIH ~ TUTpJEY  YIIiH
naiinananbuirad 0,1 MoJIb/ HATPUM TUIPOKCUTIHIH E€PITIHIICIHIH KOJIeM1, M,

K - 0,1 Monb/n HATpHil TUAPOKCUAIHIH TUTP1 OOUBIHIIA TY3€TY KOI(DPHUITUEHTI;

0,0014 - 0,05 moub/m KYKIPT KBIKBUIBIHBIH | MJI-HE SKBHBAJICHTTI a30T
MeJTIIepi;

M - yariHig Maccachsl, T.
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Tecriney HoTmxenepi Oec mapamienbil ChiIHAaKTapAblH apupMeTHKAIbIK OpTalia
MOHI peTiHae KaObuianapl. HoTmwkenep yir TaHOabI TOJIIKIEH €CEnTeNil, COHbIHIA
€Kl TaHOAJIbl JQJIJIIKIEH JOHTEJIeKTeH 1. OHIMHIH KYypFaK 3aTTapblHa IIaKKaHaFbl
a30TThIH MaccalbIK yieciH (X3), maibi30eH, [2] popMyaackiMeH ecenTeni:

X _ X3 x100
37 100—-W

MYH/IaFbI,
X1 - 3epTTeNeTiH YITiHIH a30TThIH MaccallbIK yieci, %;
W - 3epTTeneTiH YAriHiH bUIFaIABLIIBIFHI, %o.

AKybI311bIH MaccanbIK yieciH (Y) maiibi30en [3] dopmynackiMeH ecenTeiii:
Y = K UX, MyH/1aFbl (3)
K - a30TThI akybI3ra altHaIABIPY KOAGhGOUIIMEHTI: MaliIap bl OpTailla MeJIiepi
Ke3iuze - 6,38;

2.2.8 bunaii cabaHbIHAAFbI KOMIpPCYJIap/bl AHBIKTAY

Konpansuran xadasikrap: Cyiibik xpomatorpad Agilent 1100, Degasser
G1379A nperazaropeimer, QuatPump GI1311A HacoceiMmen, ALS GI1313A
aBTOCaMILIEPIMEH, Colcom  GI316A  TepMmocTaThIMEH, GI362A  rid
pedpakTomeTpusibiK aeTekTropMeH, Agilent ChemStation B.01.03 nepektepai enney
)KyhecimeH; koioHka SupelcosilLC-NH2 5 mxm 4,6x250 mwm, "Supelco", AKIII;
mukponunetkanap 100 sxone 1000 mxn kenemae, "VWR", Tlonpia; 5 mi nuneTka,
"Biohit", ®unnauaus; aHaauTukanblk Tapasbl AnD GR-202 (mommiri 0,00001 r),
"AnD", XKanonus; Millipore Simplicity aemonuzaropnapsl, "Millipore", @panmus; S
30 H Elmasonic ynsTpansiObicThik BanHa, "Elma", I'epmanus; 0,45 mMxm 13 MM
HEWJIOHIBI (UIBTP. AHANHM3 JKaFmaiyapbl: OJIOUPJICY PEXKUMI HU30KPATUKAIBIK,
KO3FaJiaThIH (ha3aHbIH KeJIEMIIK KaTbIHAChI aleTOHUTPpUII/CY 82/18, apanacteipmaii, exi
Oenexk winbicTapiaaH. Ko3ramatblH (azaHblH Kypambl TIJIIOKO3a MEH (PPYKTO3aHbBIH
IIBIHAAPBIH  TOJBIK 06y YIIH ©3repTilyl MYMKIH. OIIOUPJIEYAlH KeJEeMJIIK
KepurmamMaeirel 1,0 Mi/MuH; uHBEKIHMS Kojieml - 10 MKI; KOJOHKA IICIIIHIH
TemMriepatypachel - 35°C; cranmapTTap/iblH YCTally YakbIThl: PpykTo3a - 4,9 + 0,2 muH;
roko3a - 5,7 £ 0,2 muH; caxaposa - 10,4 £ 0,2 mun; mansTo3a - 12,1 + 0,2 MuH.

2.2.9 boc aMMHKBIIIKbLLIAPHIH OKIIAYJIAY

AKybI3[Iap MEH TMENTUATEP/l Cy AKCTPAKIMICHIHAH TYHIBIPY HEHTPUDYTATBIK
piIbIcTapa Kyprizuiai. Oran 1 mut 3eprrenetin yirire 1 mu (mon xenem) 20% TXY
Koceuiabl. 10 MunyTTaH coH TyHOa 1eHTpudyraraymen 8000 o6/MuH KbUIIaAMIBIKTA
15 munyt OGoitbl Oemiumi. 0,1 ma TyHOamaH Kofapbl CYMBIKTBHIKTBHI OOJIIN abIm,
TMopWIbAl  KeNTipy Kyprizuial. [uaponw3ar KOHIIEHTPJEHIN, KYPFaK KaJbIK
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TPUATUIIAMHUH-alETOHUTPIII-CyNbl Kocrma (1:7:1) imuge epitimin, kentipinal. byn
omepanus  KbIIIKbUABL  OedTapanTaHablpy  YIIIH €Kl  peT  KalTalaHbI.
DeHMITUON301IMAHATIICH peakius apKBLIbI AMUHKBIIITKBLUIIAPBIHBIH
dbenuntuokapOamunbal  TybiHABUIAPEL (DTK) CTuBeH MeH cepikTepiHIH oicl
OoiipiHIa anbIHABl (1988). AMUHKBIIKBULIAPBIHEIH TYbIHIBUIaphl BOXKX omiciMeH
Agilent Technologies 1200 xpomatorpadsinga DAD nerexktopsl MeH Discovery HS
C18 75x4,6 MM KOJITOHKAChIH/Ia aHBIKTAJIJIbI.
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33EPTTEY HOTUXEJIEPI

3.1 Ka3akCTaHHBIH OHTYCTIK 3KOHE€ OHTYCTIK-IILIFBICBIHAAFBI JPTYPJIi
arpo3KoJIOTHsJIBIK aiiMaKTapAa KOILKbLUIABIK OMAAMIABIH 6Cyi MeH J1aMybIHbIH
epeKIIeJTiKTePIiH 3epTTey

3epTTey OapbICBIHA KbUIbIKAW KarJalblHAa TYKBIMHBIH OHY1 3€pTXaHabIK,
KBUIBDKAMJIBIK KOHE Jajla >KaraaimapblHaa aHblKTaabl. 2020-2022  xeuigap
apaJIBIFBIHA XKOHE MayChIMAap OOUBIHIIIA (KOKTEM MEH KY3) 3epTXaHAIbIK OHY JICHT el
65,9%-nan 85,7%-ra neiin aybITKbLABL. JKbUIbDKAN KaFAallbIHAA TYPJl CyJIb(aTThI
TRIHAUTKBIIITADMEH ~ ©Cipy  Ke3iHAe YII  KaiTajayJa KeIDKBUIABIK — Oupjaif
TYKBIMJIAPBIHBIH OpTalia oHy naibi3el 79,55%-man 83,42%-ra neiiH aybITKBIABI, aj
nanana eHy TMalbi3bl TOMEeH Oomimbl - 65,7%-man 79,2%-ra netiin. JKbutblxkait
KargalblHAa KOIDKbULIBIK OWIalAbIH 6Cyl MEH JaMybl YIIIH aHa ThIHAWTKBIII
TYpJIepi KOJIaHbLIIbI, 3-KeCcTeIe opTallla eHy naibi3bl kepceriiares. [10]

Kecte 3 - XKplnbkail sxar1aifblHIa KOIDKBUIABIK OMAall YIT1IIEpiHIH 6HY1

SOVA 2020 2021 2022 Oprama eHy
NnanbI3bl
L1Iap
bakpiiay 79,17% 73,50% 77,08% 76,58%
TroBuUT 77,08% 87,50% 83,30% 82,63%
Kyxkipr epitinmici | 81,25% 77,08% 91,67% 83,33%
50%  mmatromwur | 77,08% 79,17% 81,25% 79,17%
epiTIHIICI

Kbinbpkail xaraaiibiHIa TRHIHAUTKBIIITAPBI €HT13Y Ke31He OaKbliiay HYCKachlHA
KaparaHaa KOTDKBUIIBIK OUIaiIbIH 6Cyl MCH TaMybl )KOFapbl HOTHXeep KopceTTi. EH
KOJIaMJIBI 9cep cepa epiTiHaici 6ap HycKajaa OalKaiibl.

Kermkbpuiaslk OumaiisiH MOP(OTOTHSIBIK KYPBUIBIMBL: KOIDKBUIIBIK Owmai -
YJIKeH OyTaKTaHybl MEH aKChl JKallbIPAKTaHYbIMEH €PEKIIEICHETIH OCIMIIK, acipece
TOMEHT1 JeHrene. JXKanbipakrapbl TYKT1, KbIpJbl. TaMbIp KYHeci TaNIIBIKThI, O1pIHIIT
KBUIbI KBUTBDKAW JKaFJalbIHIa TaMBIPABIH V3BIHABIFE 22,19 4+ 3,45 cMm KeTTi.
OCIMIIKTIH OWIKTIT1 OIpiHIII JKBUIBI JKBUIBDKAKM KarmaieiHaa 73,9 + 4,5 cM Kypajsl.
Cabarbl MBIKTHI, )KbITbDKAN JKaFJalibIHIa Oy TaKTaHy JKOFaphl, opTamia Oyrakrany 4,1 +
1,3 kypaapl. TYKbIMIAPHI XKIHIIITKE-AOHTENCK, alllbIK TYCTi, OpTalla TYKbIM Y3bIHIBIFbI
740,4 mm, eni 1,7+0,03 mm (18-cyper). [10]



Cyper 18 - A - Ka3¥V um. on-®apabu *KbeUTbDKAM JKaFTalbIHIAFbl 6CY1 MEH JJAMYbI,
Anmatsl; B - M.Oye3oB ateinaarsl OHTYcTiK Ka3akcTaH yHUBEPCUTETIHIH KbUTbDKAN
KargalbIHAAFbl KOTDKBULABIK OMIaiiIbIH MOJT OyTakTanybl, [IIbIMKEHT

on-dapadu ateinaarel Kazak yITTBIK YHUBEPCUTETIHIH JKbUIbDKAM JKaF1aibIH 1A
OIpiHII KBUIIBIK ©CIMIIKTEPIH IIMKI XKoHE KYpFaK OMOMAacCachIHBIH >KUHAKTATYbI
anbpIKTanapl: 1 - 2020 xpuiabiy Ky3iHae ceOy. Iluki xoHe KypFak MaccaHbl aHBIKTAY
yuriH 50 mickeH eCIMIIK ajbIHABI, IINKI Maccachl O1p ©CIMAIKTIH opTamia MoH1 4,38 +
9,3 r 6onzbl. Kyprak OnomaccaHsl eiey yiIiH oCIMAIKTepAl KYpFaTKaHHaH KeiiH, Oip
OCIMJIIKTIH opTamia Kyprak ouomaccacel 2,37 = 7,1 r Kypaasl. Kemksuiasik Oumait
OCIMIIKTEPIHIH OIpIHII KBUIBIHAAFEI Kamnblpak OeTiHiH aynanbl Kaz¥V keuibpkait
YKaFIabIHa MbIHA (DopMyJia OOMBIHIIIA AaHBIKTAIIBI, O1p OCIMIIKTIH OpTAallla )KaIbIpakK
aymaael 191,47 + 6,7 m?> OGonapl. KemkpUiablk OWmaiabIH OHIMAUIIIT MEH JIoH
CamachlHBIH EPEKIIETIKTePIH 3epTTey OapbIChIHAA OIPIHII KBULABIK KOTHKBUIIBIK
OWmaiIbIH OHIMIUIITT aHBIKTAIALI, YII MOpPTE KaWlTajayJblH HOTIMXKECT OOMbIHIIA
Kachbll MaccaHblH eHiMauIri 184,52 + 6,7 n/ra kypansl. IIBIMKEHT KajaChIHBIH
KbUTbDKAN KarFAaiibIHAa KOTDKBUIIABIK Ouaail rynaey dha3achlH OTKEpel, COHbIH 1ITTHIE
MacCaKThIH Y3bIHABIFBI 25,5 + 1,8 cM 6omasl. EH y3b1H Macak 30 cM-re aeitin xerti (19-

cyper). [19]
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A B

Cyper 19 - Kemkbsuiasik 6umaii rynaey ¢azaceiaaa, A, B - Kazak yiaTTeiK
yHUBEpCUTETI UM. on-Dapadu keutbnkaiiel, C - M.Oye30B aTeiHIaFsl OHTYCTIK
KazakcTan yHUBEpCHUTETI KBITbDKANBI

Kemxkbuinbik 6mmaii coptrtel "CoBa" OipiHII KBUIBIHBIH ©HIM KYPBUIBIMBIH
aHBIKTAY, JKBUIbDKAM >KaFJalblHIa YII MOpPTE KaWTalayJblH HOTHXKEIepl OOMbIHIIA
opTamia Kejiecl MANIMETTep KOpCeTUIAl: OCIMIIKTIH Y3bIHABIFEL - 73,9 £ 4.5 cwMm;
MacakThlH Y3bIHABIFBI - 15,2 £ 2,6 cm; MacakrapablH canbl - 3,4 = 1,7 naHa;
cabakrapapiH caHbl - 11,3 + 4,9 mana; TaMbIpAbIH Y3BIHABIFEI - 22,19 £ 3,45 cwm;
JKanblpak anassl - 191,47 + 6,7 m? (4-kecte).

2021 >puTbl CEOUITeH KOIDKBULABIK OWAail COPTTapbIHBIH ©CYyl MEH JIaMybIH
3epTTey OapbicbiHaa "CoBa" COPTHIHBIH KBUIBDKAN KaFJalbIHIAa MOJ JKachll Macca
oepetinairi anbikTanabl. Congaii-ak, 2021 Kbkl Ce01ITeH KOTHKBUIIBIK OMIaABIH €Ki
TYpJi »Kardaija Ja KaJbIIThl ©CY KapKbIHbI aHBIKTAJbI. KbUIbDKal >KargalbiHIa
YKaChlI MacCaHbIH KeyieMi apTanbl. IIIBIMKEHT KalachIHBIH JKbUTBDKAH JKaFmTalbIiHIa
Ky3ri ce0y (QeHONOTHUIBIK OaKplaayjaapbl OapbIChIHAA KOIDKBUIABIK OWIaiabIH
OHTOTEHE3 EPEKIIETKTEPl TalAaHBI, MaMbIp AWBIHBIH COHBIHIA JKAIIai TYJIACY
aHbIKTAIbI. [IIBIMKEHT KajJaCchIHBIH alllbIK aJlaHbIH/Ia HAYPbI3 alibIHBIH COHBIH/IA OHII
mbpiFy ¢daszacel, MaMmblp aWbIHBIH COHBIHIA YII >Kamblpak ¢a3zacekl OalKalbl,
KOIDKBULIBIK Oupail Oyraktany ¢aszacblH ©TKepi. AJIMaThl OOJBICHIHBIH €TicC
aKaObIH/1a KOKTEMT1 ceOy Ke3iH e (PeHOIOrHsUIbIK OaKplaayaap 10 KyHHEH KeiiH eHIn
HIBIFY, Y3BIHIBIFBI 8 CM JKETKEH OCIMIIKTEep naiiia OosFaHbIH KepceTTi. Mambip
albIHBIH COHBIHA OyTakTaHy (a3acsl 6actansl. [10]

Keneci XbUTbl SKbUIBDKAW >KaFJalbIHIA OCIPUITEH KOIKBUIIABIK OWIaliIbIH
JKaJMbl MWKl OWOMACCACBIHBIH JKMHAKTAIYbIH aHBIKTay OapbIChIHIA OYTaKTaHy
dazaceiHIa op OCIMAIKTIH OroMaccachl 57,78 = 6,9 r 6onapl. OpTarira Kyprak ormoMmacca
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30,8 £ 2,3 r xypaapl. JXXbutbikail xarJalbIHAa KOTHKBUIABIK OMIANIBIH €Ki JKBUIIBIK
OyTaKTaHy epeKIIeNIKTEPl MEH CaHbl aHBIKTAJbI, OpTalla >KaJIbl OyTaKTaHy CaHbI
ecimMaikke 8,9 £+ 2,6 cabakThl Kypaibl. OCIMIIKTET1 OpTallia *Kamnblpak caHbl - 44 + 3,2,
Optama >xanblpak Y3bIHABIFEI 39,55 + 2.7 cm, an xkanblpakTelH eHi - 1,1 £ 0,3 cm
oonabl. on-dapabu areiHAarekl  Kazak YATTBIK  YHUBEPCHUTETIHIH  KbUIbDKaii
JKaraalbIHAa KOTDKBUIABIK OMTaiIbIH €KIHIII KbUTBI JKabIpakK ajlaHbl MbIHA (hopMyIia
OOMBIHIIIA aHBIKTAJIBI, O1p ©CIMAIKTIH OpTaIlla >kanbIpak ajanbl 381,23 + 8,8 M? 60JIIbI.

Kecte 4 - «CoBa» cOpThIH KbUIbDKAN XKarablHAa KYPbUIBIMIBIK Tanaay, 2021 x.

IMapametp 1-mi  kpLIBLKAH  (Q41- | 2-mmi JKbLIbLKAK
dapadu arbiHAarsl | (M.Oye30B aTbIHAAFbI
Kazak VATTBIK | OHTYCTiK Kazakcran
YHUBEPCHTETI) YHHBEPCHTETI)

OciMaikTiH OMIKTITI (CM) 73,9+ 45 88,6 +9,7

MacakTbIH Y3bIH/IBIFbI (CM) 152 +£2,6 171+16

bip ecimaikTiH xanmbl cabarbiabiy | 11,3 £4,9 134+21

CaHBbI

Opraiia )anbipak ajaHbl (M?) 381,23+ 8,8 401,7+94

OHiMII MacaKTapbIH CaHBI 7,1+27 88+21

Kaceut macca (r/m?) 191,47 £ 6,7 2128 +5,5

Eric anmkanrapeiaars! sxargaiiapaa 4 Kaitanay HOTHKEepi OOMBIHIIIA opTaIia
ecermeH 1 M? aymakrta 17-21 eciMik KaJbIIITacaThIHBl aHBIKTAIABI. Herisri gamy
dazanapbeIHBIH OacTallybl MEH TOJIBIK OPBIHJIATY MEp3IMepl aHbIKTaIbI (24-cyper).

Cypert 20 - 1 M? aymaKTarbl KOIDKBUIIBIK OMIAMIBIH ©CKIHIAEP1 CaHbI

2020 »bUTIBIH KY3T1 €TiCTIr HOTHXKENIepi OOWBIHIIIA, KeKeJlereH ockinaep 17-18
Ka3aHJ1a nmaija OoJIFaHbl, TOJBIK OCKIHIAEP 28 Ka3aH/1a MIBIKKAHbI, KOTHKBUIIBIK Ou1ait
ericTepi KbICKa KylleHy (a3achlHaa KETKeH1 aHbIKTaIbl. Macaktany 2021 KbUIIbIH S-
7 mambipbiHaa oTTi. 2020 XbUTbI KYy37e CEOUITeH KOIDKBUIABIK OWIaNIbIH TOJIBIK
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KoJstoneHne ke3eHi 10 MmaycsiMaa 6actansim, ryiaey 12 MaycbiMaa aHbIKTa bl TOBIK
ryianey 14 mayceimaa 0omabl. Macarbl capbl, capbl-Kachll, CYTTI-KOIO IICII KETLTy
Ke3eH1 28 MaycbiMia 6osabl. Koro micim xkeTiny 2 muiaene 6actanabl. OCIMIIKTepe
capbI-)KachL JKarbIpakTap 0ap, 4 1iae/e JOHHIH TOJBIK micyl Oaikanasl. [19]

3.1.2 KemkKbuAbIK OuAaiabIH MOP(OJOTrUsUIbIK KOHE AaHATOMMSJIBIK
epeKIIeJTiKTePIiH 3epTTey

Kermxkbsuiasik OumgaiiablH MOPGhOIOTHSIIBIK )KOHE aHATOMISUTBIK €PEKIIEITIKTEPIH
3epTTey OaphIChIHIA OpOip COPTYTiaeH 15 OCIMIIKTIH JKaIbIpaKTaPhI OJIIICHIM, YIIT PET
Kantananapl. Kemxkpuiaplk Oumaiinbiy Ne 701 cOpThIHBIH Kamblpak IJIACTHHKACHI
Vv3eiHABIFRL 42,5 oM £ 1,9 cm xone eni 1,6 £ 0,09 cm Oomplll, €H KOFaPHI
MOPQOJOTUSITBIK TTapameTpiiepre ue 60ie1, aa Ne 702 cOpThIHBIH Y3BIHABIFRI 34 + 1,6
cM xoHe eHl 1,3 £ 0,09 cMm 6osapl. Ne 703 cOpThIHBIH KalblparblHbIH Y3bIHABIFBI 40,1
+ 0,8 cm, eni oprama 1,5 £ 0,07 cm Gosabl. Ne 704 COpPTHIHBIH >KallbIpaFbIHBIH
y3bIHIBIFRL 27,3 £ 1,2 cM, eni 1,2 = 0,06 cm. A Ne 801 copThIHBIH KanbIparbIHBIH
ouikTiri 35,9 £ 2,3 cm, eni 1,5 + 0,03 cm Gonasl.

Kermkpuinplk OugalbiH MapaMeTpiepi TYPaKThl TYpH€ ©3Tepill OTHIPIbI,
Bapuaius kKodhduimMeHTi copt cumarramaiapbiHa OaitnaneicTel 12,4% mnen 31,6%
apaibIreIHAa 001161, KeIDKbLIABIK OugaiaeiH opTamra ouikriri 160,09 cm men 169,05
CM apaJIbIFbIH/IA aYBITKBII TYP/IbI, a1 OpTaia Koaoc¢ Y3bIHAbIFbI 20,33 cM MeH 26,84 cm
apanbFbiHIa Oonpl (21-22 cypertep).

Y OKBUIABIK  KOTDKBULABIK — OWTANIBIH  aHATOMUSIIBIK — KYPBUIBIMBIHBIH
epeKIenikTepl 3epTTeni. JKanbipakrap TOJIBIK KaWbLIbIN, ca0aKTaHy KE3CHJACPIHJIE
oexiTiai. Ne701 sxoHe Ne702 coOpTTapbIHBIH KalbIPAKTAPbIHBIH AHATOMUSACHI
OOWMBIHIIIA MOTOPJIBI KIJIETKANap >KOFAPFbl JKOHE TOMEHI1 3MHJIEPMUC KabaTTapbIHAA
opHasiackaH. Kii eTKI3riil moKTap >KOFapFbl SMUACPMUCKE Mapajielib OpHAJIACHII,
TOMEHT1 SIMUJIEPMUCKE Kapail HeMece YCTiHeH eotenl. Mesodwumni Oopmbuigak, ipi
MapeHXUMAJIBIK KJIETKajdap OPTANbIKTa >KUHAKTAIFaH, all XKUEKTEPIHJIE YCaKTaphl
OpHAJIACKaH. KemxbInabik OumaiIbIy COPTYJITLIEPIHIH AHATOMUSUIBIK
KYPBUIBIMIaPbIHBIH MOP(POMETPHUSIIBIK KopceTkimTepi Ne5,6 kecrene kenripinren [10].
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Cyper 21 - KemxplIablK Ouai sKanbIpakTapbIHbIH aHATOMUSIIIBIK KYPBUIBIMBIL,
copryarutepinid: A: 701, B: 702, C: 703, D: 704, E: 801

Kecre 5 -
MOP(HOMETPHUSAIBIK KOPCETKIIITEP1

Kermkbuiaplk  OMmaiiablH ~ aHATOMUSUIBIK — KYPBUIBIMIAPBIHBIH

Copry | Temenri Koraprbl Kanbipak Me3oduia OTKi3rim
Jrijiepi | JnuaepMmuc | AMUAEPMHC KAJBIHABIFBI, | KaJbIHABIFbI, IIOK AaylaHbl,
KAJBIHABIFbI | KAJBIHJABIFBI, | MKM MKM MM?>

» MKM MKM
Ne701 | 0,40+ 0,06 0,39+ 0,05 32,64 £8,04 11,9+2.2 37,5+5,8
Ne702 | 0,35+ 0,03 0,38 + 0,04 39,70 £5,2 16,8 £2,6 48,9+ 6,4
Ne703 | 0,40 + 0,07 0,42 + 0,06 19,18 £ 2,7 6,5+0,9 48,4 £5,2
Ne704 | 0,37+ 0,04 0,39+ 0,08 2488 +£ 34 9,1+13 40,1 +4,6
NeB01 | 0,38+ 0,05 0,40 +£0,09 19,29 + 2,81 6,2+2,1 46,1 +7,8

Cyper 22 - KemxblablK O1iaii xKanblpaKTapbIHbIH aHATOMUSIIBIK, KYPBUTBIMBI, CoBa
COPTHI, A - allIbIK Kapa-KOHBIP TOMbIpakK, B - kapa Tonbipak

Kecte 6 - Op Ttypm TombIpak >KarmalbIHIAFhl KOIDKBUIABIK OWIaliIbIH
aHaTOMUSUIBIK KYPBUIBIMIAPBIHBIH MOP()OMETPUSITBIK KOPCETKIIITEPI
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Tonbipa ;Fl?;a e: l;lmc gﬁ‘:iplec Kaneipak | Me3soguiia OTKisrim
pAK ep L KAJNBIHABIF | KAJBIHABIFbI, | My4YKAHbIH
TYPpi KaJBIHIBIFBL | KANBIHIBIFRL, | - A Araren 3
» MKM MKM ’ )
Kapa 0,34+0,08 |0,41+0,07 263+5,12 |99+3,1 4302448
TOIIBIPAK
AIBIK
Kapa” =1 0 41+0,05 |0,49+0,08 215+431 |96+27 28,8+3,6
KOHBIP
TONBIPAK

Kengenen kumama KambpIpakTap JKEHIT TYKTI, TOMEHT1 SIUIACPMUCIHIC
TpUxomajap >Kakchl KepiHeAl. MOTOopibl KJIETKaJap >KOFaphl JKOHE TOMEHTI
aMUACPMHUCIHIE OpHaTacKaH. KenaeHeH Kiumaaa oTKI3TIII MyYKalap/blH YCTI MEH aCThI
JKarblHJa MEXaHHMKAJIBIK YJIIma JKakchl JaMblFaH. Me3odwnn ryOoKaibl, KOIHKbUIIBIK
OMmaiAbIH aHATOMMSUIBIK KYPBUIBIMJIAPBIHBIH MOP(POMETPHSIBIK KOPCETKIIITEPI
opTypai Tonbipakrapaa Kecre Ne8-ne 6epinred. TaMblp aHaTOMUSCBIHAA KCHiiema O1p
meHOep TYpIHJAE OpHajJackaH, ajl TambIpjapAarbl cocyaTapiabiH caHbl  10-12
apalbifbIHAA aybITKUABL. Kcunemanarsl cocyaTapAblH KaldbIHABIFEL 52,13+2.31 mMkM
o0onapl. TambipabpiH okanmbl KadblHABIFBL 619,74+5,81 MM Kypanael. CabaHHBIH
KaITBIHABIFRI 1183,514+14,22 MKM KeTTi, )KoHE KONTETeH Mmapasijieib/Ii )Ka0bIK ImydKajap
Oaitkamapl, oapablH V3eHABIFE 195-307+4,33 MM, eHi 141-197+2,17 MKM OOABL.

3.2. KemkbuUIABIK OUAAWABIH Te000TAHMKAJBIK CHIATTAMACHI, OCIMJIK
KaybIMIACTBIFbI KOHE arPOLIEHO3bIHBIH (MIOPAJIBIK KYPaMbl

Kermxbuinbik Oumaiiapl ceOyIiH OHTAMIBI Mep3IMAEPI, 9JICTEpPl MEH HOpMasaphbl
azipaenai. OxTaitisl ceOy Mep3imepi Ky3 OeH KkokTeM. KerKbliablK Oumaii bl ce0y i
CH KOJIalJIbI 9J1ici - Katap apaibirbl 30 cM, ecimaikTep apanbirbl 10-15 cM (23-cyperT).
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Cyper 23 - KemXbUIIbIK OWIalIbIH JATANIBIK JKaFai1a JaMybl

2021 xbUTBl J1ana KargalbiHAa ©CIMIIKTEPAIH opTaria ouikriri 88,6 = 9,7 cm
KETT1, KosocTarbl JoH canbl 20 MeH 35 apanbirbinga e3repai; 1000 qoHHIH Maccachl
11,9 £ 1,6 r Gonupl. Jlananeik xargaiiga: 2022 >KbUIbl €TICTIKTEPAC KOIKBUIIBIK
OumaiaBIH opTala »arbsipak ananpl 192 + 9,1 M? Kypaael. OCIMIIKTIH OUIKTIIT MEH
1000 moH Maccachl apachlHIa 9JICI3 KOppensmus aHbIKTaIAb! (r = -0,29). 2022 KbUTbI
ecimaikTepAid Ouikriri 110,9 £ 6,5 cM xetti (24-cypeT). [19]

n

Cypert 24 - Kemkbu1IbIK OuaiiIbiH MacaKTapbiH OJIIIEY, CM.

|

AHBIKTaTFaHIaid, KOIDKBUIIBIK OWmai OipiHIN JKbUTBI ©T¢ MOJ OyTaKTaHBII,
KaChlJT MacCaHbl KOI MeJIepae Ty3eldi. bipiHIm Kbkl 0J1 apaMmentepmeH Oipre
eceIi, all KeJieci JKbUThl OTe KaKChl JaMbIIl, apaMIIeNTepIiH oCyiH OachIll TaCTal bl

(25-cyper).
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Cyper 25 - KemKbUIIbIK OMIaiIbIH TOJBIK MICY1 1amana

KemxplnaplK OugaiIblH ©OHIMJAUIINH aHBIKTAy YIIIH KYPBUIBIMIBIK Tajlaay
JKYpPri3y MakcatblHga opOip copTran 21 eciMIiK 3epTTeiin, TepT KaWTajnayaaH
oTKI31IAl (KecTte 7). bapablKk copTTap MEH ChI3BIKTAp OOMBIHINA KaJIbl JIepEeKTepIi

tanaay (26-cyper).

Kecre 7 - Kemxbinabik Oumail cCOpTTapblHBIH KYPBUIBIM/BIK OHIMIUTITIH Tauaay
nana xkarganeiaga, 2021-2022 xox.

Typaepi SOVA 39-02-1 39-04-1 39-04-4 34-06-1 39-04-6
Ocimaikrig  Owmikriri | 110£3,8 | 96,3+4,2 89,9+3,8 91,1+£5,5 90,2+4.9 86+3,8
(OB, cm)

MacaxkrtbiH y3bHABIFE | 20,2+0,8 | 18,8423 16,1£1,1 18,8+£2,2 17,4+2,7 18,2+1,8
(MY, cm)
Macaxrarsl nougepaiy | 17,4+0,9 | 13,4+0,7 13,7+0,8 16,6+0,3 16,1+0,6 16,8+0,4
canbl (MJIC)
Cabakrap caubl (CC) | 27,742,7 | 22,13+1,5 | 20,49+1,7 | 18,8+0,7 19,9+0,9 20+0,7
OHimai Macakrap | 21,1+0,9 | 15,7+2,4 14,5+3,1 15,5443 16,8+2,6 15,8+1,3
canbl (OMC)
MpelH goHHIH Maccacel | 12,5+0,1 | 27,8+0,02 | 23,6+0,03 | 20,3+0,1 10,7£0,04 | 15,6+0,03
(MJIM, r)
Opraia enimaimk | 10,5+0,9 | 11,6+0,7 9,3+£2,1 10,4+1,2 5,7£2,2 8,2+0,8
(06)
PH 08 s 1
o PH o8 PH 0
0oe | SL 04 . 0e
02 B SL, 0s o1 SL 0
0.30 0.54 NKS 4 02 02
0.2 0.38 0.46 NKS o 0.54 0.44 NKS 0
053 020 007 TN 04 02 02
056 0.18 .16 -0.40 ™ 04 0.04 0.01 0.20 N 04
0.17 0.09 0.33 0.16 NPS 08 08 06
A on o0 008 o1r NPS o8 0.20 0.08 0.22 011 NPS 08
Sova | :
39-02-1 39-04-1
PH 08 PH 08 PH 08
s3SI 0s a5 | SL 0s 0z SL 04
o0 013 NKS 0 007 | 025 | NKS o 07 w2 NKS 0
014 010 0.30 TN 204 0.30 0.04 0.25 N 04 027 012 038 N 204
0.42 0.16 0.03 0.08 NPS 0.8 0.48 -0.18 0.03 0.32 NPS 08 0.37 027 0.40 0.24 NPS 08
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39-04-4 34-06-1 39-04-6

Cypert 26 - AITBI COPTTaFbl KOTDKBUIBIK OWIANIBIH KETi arpOHOMUSUTBIK OeNTici
YILIiH KOPPEJSAIUUIIBIK TalIay.

Koppemsmusinapst P < 0,05 MoHIMEH epeKIIeIeHIeH )KOHE TYCIIeH KOpPCETIIreH.
Tycrep oH (koK) Hemece Tepic (KbI3bLT) Koppemsanusuiapasl Oingipeni. Ob - eciMiik
owmiktiri; MY - macak y3eiHIbIFB;; MJIC - macakrarsl 10H canbl, CC - cabak caHbl;
OMC- enimai Macak canbl; MJIM - MbIH 1oHHIH Maccackl; OO - oprailia eHIMIUTIK.

KermxplaplK OuaaiiiblH 6Cyl MEH JaMybIHBIH €pPEKIICTIKTepiH 3epTTey YIIiH
KazakcTaHHBIH OHTYCTIK OHE OHTYCTIK-IIBIFBICBIHIAFbl dPTYPIl arpO3KOJIOTHSIIBIK
aiimakrapja zeprreyinep xkyprizuial. 3eprreyre CoBa copThl (2021 KbUTbI KOKTEMIIE
cebuireH, 2-1n KbUABIK 0HIM) xkoHe 2020 kbutbl Ky3ae cebinren S copryiri (3-mi
KBULIBIK ©HIM) KoHe 2022 KBTIkl KOKTeME ceOlIreH AMeprKagaH OKeIIHTeH 5 kaHa
coptyari (l-mi >KeuiAblK eHiM) aiblHABL. 3eprrey 2021-2024 xbinmapsl ATMaThl
OOJIBICBIHA OpPHAJIACKAH TOKIpUOENiK yuackeae Kyprizuial. Kemxpuiasik 0ugait Ne701
COPTHI €H JKOFapbl MOPGOJIOTUSIIBIK TTapaMeTpiepre ue, oHbIH OuikTiri 178,4 + 3,96 cm
KoHe Macak canbl 32,6 + 2,1, aim Ne702 copteina OuikTik 165,3 + 2,9 cM xoHE oHIM/II
cabak canbl 30 = 2,4. No703 copteinaa ouiktik 171,9 + 2,5 cMm-re xeTei, an Macak
canbl oprama ecemnrneH 29 £ 2,7. No704 copteinaa Ouiktik 160,3 + 4,1 cm, an macak
canbl 33,3 = 2,2. Ne801 copteinaa 6uikTik 159,7 + 5,4 cMm, an enimai cadbak cansl 30,3
+ 3,3. CTpyKTypaJbIK Tajijay OMiK cOpTTap/aa MacakTaphl Y3bIH, ajl KbICKa cOpTTapia
Macak KbICKa OOJIATBHIHBIFBIH KOPCETTI. MacaKThIH MaKCUMAJIbI Y3BIHIBIFEI 35 CM-Te
KeTel, eH KbICKa Y3bIHABIFBI 13 cM. [10]

KemxplaplK OumaiiiplH mapamMeTpiepl YHEMI ©3repill OThIpajbl, COHJBIKTAH
Bapuaiusa Kodh UIMEeHTI copT cumaTTamaiapbeiHa OaitmanbicTel 12,4-teH 31,6%-ra
neiin esrepeni. Kerkbuiaplk Oumaiapiy oprama ouikTiri 160,09 cm-nen 169,05 cm-re
JIeliH, aj opTailia Macak y3bIHAbIFbI 20,33 cM-1eH 26,84 cM-Te JIeiiH e3repill OThIpaibl.
2023 KbUIbl KOIDKBULABIK OWAAMIBIH ~ KYPBUIBIMABIK AJIEMEHTTEPIH aHBIKTAy
oapoicbinga No703 sxone Ne801 coptyirinepi 6acka copTTapMeH CalbICThIpFaHa €H
KOFapbl KOpCETKIMTepai kopceTTi (8-kecte).

Kecte 8 - Kemxbuiablk OugailiblH KYPhUIBIMABIK 3JIEMEHTTEPIHIH TaJI1aybl

Copr, | XKamn | Ocimaik | Kaan | Macak | Macak | Maca | 10 Kann | 1000
COPTYJI | BI TepaiH bl TBIH Y3bIHJ | KTapC | Macak- | bl A9H | J9HHI
rijiepi | caamar | OmikTiri, | cabak | ’KaJmnsbl | bIFBI, aHbl, | TBbIH caJM | H

bl, T cM caHbl, | caJMar | cM T caJMar | arbl, I' | caJM

T bI, T bl, T arbl, I

Sova 156,5 105 148 41,1 16-18 167 2,6 22,9 7,2
701 220,4 101 130 46,3 25-22 105 45 100 8,8
703 320 110 213 91,5 21-23 180 49 9,8 8,9
704 105,3 72 128 30,8 20 93 3,6 1,6 8,6
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1801  [211,5 |90 168  |554 [20-22 |157 |46 (70 91 |

KemxbuinbIK Ougaiiiblg eH THIMIII €Ty Mep3iMIepi, 9/1icTepl KoHE HOpMaaphbl
a3ipnenai. Ery yirin oHTailiasl Mep3iM - Ky3/11H COHBIH/A, KbIPKYHEK ailbIHbIH asfbl MEH
Ka3aH albIHBIH 0achkl. KemmKbUIIBIK OUIai bl €Ty YIITiH €H KOJIAHIbl 9IiCTep - KaTapiiap
apacel 30 cM, ecimaikTep apackl 10 cM MeH 15 cm apanbsIFbIHaA.

Kemxbuiabik ounait (7riticum spp. x Agropyron spp.) - acTbIK TYKbIMJaChIHA
(Poaceae) >xaraTblH, >KOFaphl SKOJOTHSIBIK OCHIMIUIINIMEH >KOHE Y3aK Mep3iM/Ii
BETeTAIlMSICHIMEH EpEeKIIeNIeHEeTIH OcCIMAIK. ['e000TaHMKaNbIK TYPFbIAAH alFaHjaa,
KOIDKBULABIK OWIal OpTYPIIl SKOJOTHSIIBIK JKaFaanIapaa ecin-eHyre KaOuIeTTi, acipece
KOHBIp OHE Kapa-KOHBIP TONBIpAKTap[a, KOHTHHEHTAJIbJbl KIUMAT KarIalbiHAa
TYPaKThl PUTOLIEHO3/IAp KAJBINTACTBIPAAbl. bysl Makbll TaOUFU KoHE aHTPOMOTEHIIK
dbakTopyapAblH  BIKMAJbIHA TO3IMIUIINIMEH CHUMATTANIbIN, arpoja”amadTrapaa
MaHbI3/Ibl OPbIH aliajbl. KemKbUIIbIK OWJaiIbIH ©CIMIIK KaybIMAACTHIFbI HET131HEH
HIOINTECIH aCTBIKTEKTEC ©CIMIIKTEPJEH TYpPAThIH LIEHO3/apAa KajblnTacaibl. TaOuru
JKargaiiapaa o acThIK TYKbIMJIAC KOIDKbUIABIK InentepMmeH (Festuca spp., Bromus
spp., Elymus spp.) Oipmece ecin, menrteciH (UTONEHO3AAPABIH KYPHUIBIMJIBIK
TYPaKTBUIBIFBIH  apTThIpansl. COHBIMEH KaTap, OYpIIaK TYKBIMIAC OCIMIIKTEP
(Medicago spp., Trifolium spp.) xaTeicybl apKbUIBI KaybIMIACTHIKTHIH a30TIICH
KaMTaMachl3 €TLTyl JKaKcapblll, (PUTOIEHO3/IBIH OHIMAUII >KOFapbUIaiibl. OCIMIIK
KAaybIMIACTBIFbIH/Ia KOTDKBULIBIK OUIall TOMUHAHT HEMece CYOJJOMUHAHT TYP PETIHIIE
KepiHic Oepir, APYCTHIK KYPbUIBIMHBIH KaJIbIITaCyblHa bIKNANT eTe/i. [11]

ArpolLIeHO3 KaFlalbIHAa KOIDKBUIABIK OWUIalIbiH  (JIOpaiblK  KYpPaMbI
alTapibIKTal e3repicke YIbIpaiapl. MyHIa HET13r1 KOMIIOHEHT PETIH/IC KOIIKBUIIBIK
OmmaiaplH ©31 6ackIM OOJIBIN, CKIHIII KaTapja apaMIlelTIK ©CIMJIIKTEp Ke3IeCei.
ArporieHo3 ¢uiopaceiaa xxui Oaiikanareia Typiepre Chenopodium album, Amaranthus
retroflexus, Capsella bursa-pastoris, Convolvulus arvensis sxone Setaria spp. skataspi.
byn Typaepain Tapaiysl TONBIpAK OHJACY KYyHeciHe, ThIHAUTKBIII KOJIAaHy JeHreiiHe
KOHE arpOTEXHUKAJIBIK MIapajapAblH JKUALTIriHE Tikenen OainanbicThl (27-cyper) (9-
kecre). [19]

Kecre 9 Kermxkpuinblk 0Ouaaiiabiy (aopaiblK KypamMbIHIAFbl TYKBIMIAC KaTaphbl
KOHE MOJIJIBUIBIK HalbI3IbIK MeJIIIepi

Fouibivu ataysl | Kazakma araysl | TyKbIMaachl Tipminik MoaaplabIFbI
dhopmacel (%)
Triticum X
Thinopyrum spp. Kemxbuiapik Poaceae -
- hybr. oumait Barnhart KomxbuiapIk 65
Elytrigia repens - Poaceae -
(L.) Nevski Erinnix Onganbik Barnhart KomxbuiapIk 10
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Agropyron

cristatum - (L.) Poaceae -
Gaertn. Koxknek Ounaibix Barnhart Keomxeuiabix 6
Poa pratensis - Poaceae -
L. Kok men Barnhart Kemxeuiabix 4
Festuca
valesiaca -
Schleich. ex Poaceae -
Gaudin Berere Barnhart Kemxbuiapik 3
Bromus inermis - Poaceae -
Leyss. HUrkonak Barnhart Kemxeuiabix 15
Melilotus
officinalis - (L.)
Pall. Capsl sxoHpIimka | Fabaceae - Lindl. KomxbuiapIk 2,5
Medicago falcata
- L. Ax0ac xounpimka | Fabaceae - Lindl. Komxbuiapk 15
Trifolium
pratense - L. Kp13611 Oenie Fabaceae - Lindl. Kermxbuipk 1
Plantago Plantaginaceae -
lanceolata - L. Komxkenken Juss. Kermxbuipk 1
Achillea Asteraceae -
millefolium - L. MBIHKaIbIpaK, Bercht. & J. Presl Kermxbuipk 1
Taraxacum
officinale - F.H. Asteraceae -
Wigg. Bax-0ax Bercht. & J. Presl Komxbuiapk 1
Chenopodium Amaranthaceae -
album - L. AK cyTTireH Juss. BipKBIIIBIK 5
Cirsium arvense Asteraceae -
- (L.) Scop. Jana Tikeni Bercht. & J. Presl KemKbuibIK 4
Amaranthus Amaranthaceae -
retroflexus - L. KpI3611 Tapbl Juss. BipKBIIIBIK 4
Setaria viridis - Poaceae -
(L.) P. Beauv. KpBI3bLT KBUITBIK, Barnhart BipKbUIIBIK 25
Polygonum Polygonaceae -
aviculare - L. [Ilap6ax Tapan Juss. BipKbUIIBIK 15
Stellaria media - Caryophyllaceae
(L.) Vill. TapbIkypaii - Juss. BipKBUIIBIK 1
Capsella bursa-
pastoris - (L.) Brassicaceae -
Medik. Kaiieinkana Burnett BipKbUIIBIK 1
Veronica persica Plantaginaceae -
- Poir. Kek xynapi3iia Juss. BipxKbUIIBIK 0,5
Erodium
cicutarium - (L.) Geraniaceae -
L Heér. Kapa cyny men Juss. Kemxbinabik 0,5
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Galium verum -

L. Capsl kpiHaryn | Rubiaceae - Juss. KemxbuiapIk 0,5
Papaver rhoeas - Papaveraceae -
L. KpI3ranbig Juss. BipKbUIIBIK 0,5
Xanthium Asteraceae -
strumarium - L. KpI3pu1KYM Bercht. & J. Presl BipKbUI1IBIK 0,5
Echium vulgare - Boraginaceae -
L. Kapake:n Juss. KemxbuiapIk 0,3
Rumex acetosella KBbIMBI3IBIK Polygonaceae -
- L. TEKTEC Juss. KomxbuiapIk 0,3
Atriplex patula - Amaranthaceae -
L. Ty31b1 akOOKeH Juss. Bip>KbUTABIK 0,2
Lactuca serriola Asteraceae -
- L. JKabaiinl canar | Bercht. & J. Presl BipsKbUTABIK 0,2
Convolvulus Opmernerii Convolvulaceae -
arvensis - L. HIBIPMAYBIK Juss. Koemxbuiapik 0,2
Centaurea Asteraceae -
cyanus - L. Kexxarmnbipak Bercht. & J. Presl BipsKbUIIABIK 0,2
Silene latifolia - Caryophyllaceae
Pair. AK TYHTITYJ - Juss. BipKbu1IBIK 0,2
Bidens tripartita Y11 OybIH/IBI Asteraceae -
- L. oupKap Bercht. & J. Presl BipsKbUIIABIK 0,2
Helianthus XKabaiibr Asteraceae -
annuus - L. (vol.) KYHOAarbIC Bercht. & J. Presl BipKbLUIABIK 0,2
Urtica dioica - L. Kapacubip Urticaceae - Juss. Kermkbui bk 0,2
Myosotis
arvensis - (L.) Boraginaceae -
Hill Kexkmiin ymeir6ap Juss. BipKbIIIBIK 0,1
Amaranthaceae -
Salsola kali - L. | Ty3mbl mibIpiibIk Juss. BipKbUTABIK 0,1
[amakTer Caryophyllaceae
Silene conica - L. CUJIEHE - Juss. BipKbUTIABIK 0,1
Atriplex tatarica Tarapiia Amaranthaceae -
- L. aKOoKeH Juss. BipkbuIIbIK 0,1
Verbascum Scrophulariaceae
thapsus - L. Kapa xycan - Juss. KermkbuiapIK 0,1
Echinochloa
crus-galli - (L.) Poaceae -
P. Beauv. Kazotsl Barnhart BipxKbUIIBIK 0,1
Plantago major - Y nken Plantaginaceae -
L. JKOJDKEIKEH Juss. Kemxkbapik 0,1
Rumex crispus - Byiipa Polygonaceae -
L. KBIMBI3IBIK Juss. Koemxpuiapik 0,1
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Cyper 27 — KemxbUIablK OWUIaWIbIH (PIIOpANIBIK KYpaMbIHAAFbl TYKBIMJIAC
TYPJIEPIHIH KU1

dnopalibIKk KYpaMHBIH KYPBUIBIMBI MEH TYPJIIK OPTYPILIITT KOIDKBUIILIK Ougan
arpoleHO3bIH/Ia SKOJOTHUIBIK TENe-TeHIKTI CakTayJa MaHbI3bl Pes aTKapajbl.
KemxblablKk AaKpll PEeTiHAE OHBIH TaMblp JKYMECIHIH >KaKChl JaMybl TOIBIPAK
9PO3USCHIH TOMEHJIETIN, OPTaHMUKAIBIK 3aTTapAblH KUHATYbIHA JKaFJall »Kacaibl.
Hotmxecinae arpoueHo3/bIH OUONOTHSUIBIK TYPAKTBUIBIFBI apThIN, Y3aK MeEp3IM/Il
aybUIIIApyalllbUIBIK ~ Nakjananyra OeiliMal okyile Kanbmracaasl. Ochuiaiiia,
KOIDKBUIIBIK OWAalIbIH Te000TaHWKANBIK CUIMATTaMachl OHBIH JPTYPJL OCIMIIK
KaybIMJACTHIKTAPBIHAA THIMII ©cim, arpolueHo3fgapiaa (aopanblk KypaM MeEH
SKOJIOTHSIJIBIK TYPAKTHUIBIKTHI CaKTayFa KaOUIeTTI eKeHiH kepceTeal. byn kacuertepi
KOIDKBUIIBIK OMIalbl TYpPAKThl aybUIIApyalllbUIbIK KYHWENIepiHIe MepCleKTHBAIIbI
JaKblI PETiHJE KapacTblpyFa MYMKIHIIK Oepeni. Kemkbuinplk OumaiiiblH 3epTrey
OapeicbiHaa 15 TykbiMaac, 36 TybIC >koHE 42 Typ aHbIKTanabel. bepinren nepexrep
KOIDKBUIIBIK OMIaibiH (iopanblK KypaMbliHAa Poaceae TyKbIMIAChIHBIH OachiM
exeHiH kepcereni. OnbiH yneci 20%-mbl Kypam, 3epTTenreH (PUTOIEeHO3/1a aCThIK
TYKBIMJIAC ©CIMIIKTEPAIH SKOJOTHSUIBIK JKOHE KYPBUIBIMABIK TYPFBIIAH >KETEKIIl pel
aTKapaThIHBIH monenneial. Exinmi opsiHga Asteraceae (17%) opnamackan, Oy
TYKBIMJIACTBIH TYPJIK OPTYPJLIITT MEH JKOJOTHUSUIBIK MKEMJUIIT >KOFapbl €KEHIH
kepceteni. Amaranthaceae (12%) adtapiblkrail yjaecke ue OOJIbIN, aHTPOIOTCHIIIK
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acepre JK9He SPTYPJIl SKOJIOTHSUIBIK KaFJainapra Te31M/1 TYpJiAepAiH KeH TapaJFaHblH
anrapraabl. ConsiMeH kKatap Polygonaceae, Caryophyllaceae sxone Plantaginaceae
TYKbIMJIACTapbIHBIH OpPKANCBHICHl IIaMaMeH 7%-JaH YJec ajbil, KaybIMJIaCTHIKTHIH
(ItopasbIK OpTYPIIUIITIH TOJMBIKTEIpabl. Fabaceae (7%) TonblpakThiH KyHAPIBUIBIFBIH
apTTBIpyla MaHBI3Jbl POJI aTKAapaThbIH a30T JKWHAYIIBI O©CIMIIKTEpAiH Oap EKeHiH
kepcereni. An Boraginaceae, Brassicaceae, Rubiaceae, Papaveraceae xoHe
Geraniaceae CUAKTHI TYKbIMIACTAPABIH YJIECI CalbICTRIpMalibl Typae ToMeH (2—-5%),
Oy oMapabplH KAaybIMAACTBHIKTAFbl KOCAJKBI, OlpaK TYPaKTaHIBIPYIIBI 3KOJIOTHSIIBIK
MaHbp3BIH Ounmipeni. XKanmbl anrannaa, (IopaibIK KYpamMHBIH MYHJAl KYpbUIBIMBI
KOIDKBUIIBIK OuAail  eriCTIKTEepiHIH OHOamyaHTYPJIirt >KOFapbl, 3KOJOTHUSIIBIK
TYpPFBIIAaH TYPakThl >KoHE OeHimaenrim >xyle ekeHiH kepcereni. byn xarmaif
arpod’KOKYHEHIH Y3aK MEp3iMJlI TYPAKTHUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Til, TaOUFU ©CIMJIIK
KaybIM/IACTBIKTAPBIMEH YHIIECIM/II JaMybIHA MYMKiHIIK Oepeni. [10]

3epTTey HOTHXKeENepl KOIDKbULABIK OumaiabiH KazakcTaHHBIH opTypili TaOUFH-
KJIMMATTBIK ailMaKTapbhlHAa JKOJIOTHSUIBIK KOHE SKOHOMHUKAJIBIK TYPFBIIAH THIMII
JAKbLT PETIH/IE KOJIJIaHyFa 00JaThIHBIH KepceTTl. KermKbuibIK Ou1ai IbIH KOTIKBLIIABIK
TaMbIp KYMECIHIH JKaKChl JaMybl TOMBIPAK JPO3HUSICHIH a3aiiTyFa, OPTaHHUKAJBIK
3aTTapblH KUHAITYbIHA KOHE TONBIPAK KYPBUIBIMBIHBIH JKaKCapybIHA BIKIAT €TEl.
ConbpiMeH KaTap, Oyl JakbLI arpolEHO3/bIH OHOAlyaHTYPJIUITIH CaKTayFa »oHe
AKOKYHUEHIH TYPaKTBUIBIFBIH apTThIPyFa MYMKIHIIK Oepe/il. DKOJOTUSIIBIK TYPFbIIaH
aJFaH/a, KeIDKbUIABIK OMAai Cy )KOHE KOPEKTIK 3JIEMEHTTEP/l THIMI MalijalaHyMEH,
apaMIIeNTePAiH TapadyblH IMEKTEYMEH JKOHE arpOXHMHSUIBIK KYKTEMEHI a3alTyMeH
cunaTtTananbl. bysnm kacwerrepi OHBI ocipece KypFak JKOHE KapThUlakl Kyprak
aliMakTapja, COHAal-aK 3po3usiFa YIIbIparaH KepJepe ocipyre nepCcrneKTUBaIbl €TeIl.
DKOHOMUKAJBIK TYPFbIJIaH KOIDKBUIABIK OUIai/Ibl €HT13y €TICTIKTI KbUT CailblH KaiTa
OHJICY KOKETTUIITTH TOMEH/ICTIN, TYKbIM, )KaHap->KarapMaii soHe eHOEK IIbIFbIHIapbIH
KBICKAPTYFa  MYMKIHIIK  Oepemi. ¥3aKk Mep3iMiai  oHIM  Oepy  KabOuieri
IapyabUIBIKTAPAbIH OHAIPICTIK TYPAKTBUIBIFBIH apPTTHIPBIN, AYbUI MIAPYalIbUIBIFbI
JKepJIepiH THIMII MaiganaHyFa skarmaan kacaapl. OchUTaiina, KOIDKBUIBIK OUJIak IbI
KazakcTaHHbIH opTypJli aliMaKTapbIHBIH arpodKOJIOTHSUIBIK EPEKIISTIKTEPIH eCKepe
OTBIPBITT €HTI3y KEP PECypCTapblH YTHIMIBI MaianaHy, dKOXKYHETIK KbI3METTEep/Il
CaKkTay JoHE aybll IIapyallbUIBIFBIHBIH TYPAKThl JIaMyblH KaMTamachl3 €Ty
TYPFBICBIHAH FBUIBIMH TYPFbIA HETI3/IEreH e TY)KbIpbiMaayFra 6omapl. [10]

Kemxplaplk Oupail ecipuireH ayMakTapiarbl ©CIMJIK KaybIMJACTBIKTapbIH
3epTTEy HOTIDKENIEpPl arporeHO3AapablH TYPJIK KypaMbl MEH KYPBUIBIMBIHBIH
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJAE TYPAKThl €KeHIH KopceTTl. KerKbuIIbIK Ouai ericTikTepinae
AKOJIOTHSUIBIK TYPFBIJIaH OEHIMJCNTeH *KoHE CTPECCKE TO3IMIl OCIMIIK TYpPJIepiHIH
yJ1eci xKoFaphl O0JIBIM, OYJT ©CIMIIK )KaMbUIFBICHIHBIH Y3aK MEP31M/Ii CaKTaTybIHA KOHE
arposlanamadTTapia OpPHBIFY JHHAMUKACHIHBIH TYPAKThI KaJbIITACybIHA BIKIIAI
eTTi.COHBIMEH KaTap, KOIDKBUIILIK OUIaibIH arpoyianamadTrap/ia TOMUHAHTTHL TYP
PETIHEC OPHBIFYBI TOMBIPAK-OCIMIIK-MHUKPOOPTAHU3M KYHECIHIET1 HKOXKYHEIIK e3apa
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OailylaHbICTapIBIH YIUTECIMII JaMyblHA >KaFdail xkacaabl. OCIMIIK >KaMbUIFBICHIHBIH
TYPaKTBUIBIFBI apTHIM, PO3USIIBIK YAEPICTEP/IIH OoceH Ieyl MEH OHOaTyaHTYPILTIKTIH
CaKTaIybl KaMTamachl3 €TUIAl. Byl KeIDKbUIABIK OWIaiiIbIH arpodKoXyHemep iy
OKOJIOTUSITBIK TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPYIaFbl MAaHBI3IbI POJIIH TSI ICH .

3.2.1 Shannon, Simpson, Pielou uHaekcTepi TeHALTIriH ecentey apKbLIbl
OMoAJIyaHTYPJIJIIK KOpceTKimTepi

3epTTenreH KeIKbUIIbIK Ounait ( Triticum spp. * Thinopyrum spp. tubpuarepi)
arpoIeHO3AAPBIHBIH OMOATyaHTYPJIUTIK JIEHrell OipKaTap 3KOJIOTHSUIBIK WHICKCTEP
apKbUTbI OaranmaHabl. AJbIHFAaH HOTHXKenep OoibiHIa [IlenHnon nHaekciniyg Mol (H' =
2,0776) KaybIMIACTBIKTAFBI TYPJIIK OPTYPJIUTIKTIH OpTalia—KOFaphl ACHTeHIe eKeHIH
kepcereni. Cumrncon uHaekci (1 — D = 0,6997) nomuHaHT TYpAiH OackiM OOJTybIHA
KapaMacTaH, KOCaJIKbl TYPJIEPiH alTapibIKTal yJieciH alKbiHaan bl [1nmy Tenaimik
unaekcinig (J = 0,5559) moH1 arpoiieHo3ia TypJep apachlHAarbl CaHMBIK YJECTIH
OIpKeJKl €MECTIT1H, SFHU JOMHUHAHTTHIH alKbIH OAaCHIMJIBUIBIFBIH CUIATTANABI (CYpeT
28).

Kermxkpuiasik Ouait - TepeH JaMbIFaH TaMbIp KYHeci MEH KOFapbl YKOJIOTHSIIBIK
TYPaKTBUIBIKKA M€, arpolleHO3/ap/ia y3aK Mep3iM 0oiibl ecipiieTiH MdJieHH (opma.
Taburu >xarmaiina on mepOec TypJlie Ke3JeCHereHIMEeH, OHbIH T'€HETUKAJBIK HETi31H
KypaiteiH Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey xone
Thinopyrum elongatum typiiepi EypasusHbiH mana, opMaHabl-aajia kKoHE JKapThlaai
IeJICUT aliMakTapbiHa KeHiHEeH TapayiFaH. OCbhliFaH OailTIaHBICTBl KOIIKBUIIBIK Ougait
arpoICHO3AAPbIHBIH T€000TAaHUKAIBIK KYPBUIBIMBI TaOWFW nana ¢uopacklHa ToH
Oenriiepal cakTaid OTBIPBIN, AHTPOIOIEHIIK OCEPMEH KaJbIITACKaH >XyHe peTiHJe
cunartaiaasl. [10]

OCy OpTachIHBIH HKOJOTHSIJIBIK cuUnaTTramachl. Kemkpuinblk Oujgail TypakThl
arpoduToIIeHO31ap Ibl HET131HEH KeJIeCl KOJIOTHSIIBIK aiiMaKTap/ia KaJabITaCThIPAIbI:
Jana dKoHEe OpMaHbI-Jania 30HajJaphl - bUIFAJIMEH OpTallla KaMTaMachl3 €TUITeH, Kapa
JKOHE allbIK KAapa-KOHBIP TOIbIPaKTapAa; >XKapThbUlad ILIOJICEUT auMakTap - bUIFajl
TaIIbUIBIFEI MEH TOIBIPAKTHIH COPTAaHIAHYbIHA TO3IMIUIIIT apKbLIbI €PEKIICICHE]I];
Tay >koHe Tay OekTepi Oemeysepi - )KeHUI JKOHE OpTallla MEXaHUKAJbIK KypamIarbl
TOTBIpAKTap/a aKchl eceni. Ocy OuikTiri, omerre, TeH13 aeHredinen 400-1600 m
apaJbIfbIHAa OaliKayaapl, ajaija celeKlusuianFaHn ¢dopmanap TOMEH OWIKTIKTETI
arponasamadTTapaa aa >Korapbl OCHIMACITIIITIK TAHBITA b,

OcCIMIIIK KaybIMIACTBIFBIHIAFbI OPHBI. ATPO(QHUTOICHO3 KYPBUIBIMBIH/IA
KOIDKBUIIBIK Oupail »audukarop Typ PpeTIHAE OpeKeT eTell, SAFHU OCIMIIK
YKaMBUJIFBICBIHBIH KEHICTIKTIK KYPBUIBIMBI MEH OHOMAacCCachIHBIH HETi3r1 OeiriH
KasbinTacThipazbl. buikTiri 80—120 cM-re XeTeTiH TYNTEHTeH cabakTapbl TOIBIPAK
OeTiHIH >kaObUTYBIH apTTHIPHIT, MUKPOKIMMATTHIK JKaFdailiapapl peTTei.
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KaysimaacTeikTa 6ipre Ke3/1€CeTiH HEeT13T1 CepIKTeC TYpIep: JTOH/II TaKbLIT TEKTEC
apammmernrtep: Avena fatua, Echinochloa crus-galli, Setaria viridis; gana menrecinaepi:
Poa pratensis, Festuca valesiaca, Bromus Inermis; KeIDKbUIABIK OypIIIaK
tykpiMaacTap: Medicago sativa, Trifolium pratense, Melilotus officinalis;
TaMbIpcadaKThl KOIDKbLIABIKTAP: Elytrigia repens, Agropyron cristatum. Kermkbuiabik
OuIaiAbIH THIFBI3 KYpTHHA TY3y KaOUIETi TOMBIPAKTHI CYy >KOHE JKET IPO3USCHIHAH
TUIM1 KOpFayFa MYMKIHJIIK Oepei.
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Cyper 28 - ®nopansik ykcacTblK Kakkaps gopmynackl OONBIHINIA €CENTEN/ Il
xoHe Jlenaporpammacsk! (JKakkap/ KalIbIKTHIFbI)

Kermxkpuinplk Oumaii  arporieHo3gapbiHga OnoMacca OipKeiIKi  TapajiMaii,
MO3auKaJbIK KYPhUTBIM Ty3edi. Herisri kepcerkimrep: cabak ThIFbI3ALIFBI - 350—-550
naHa/M?; ©CIMIIIK KaMBUIFBICBIHBIH XKaObuty mopexkeci - 70-85%; sxanmer xepycTi
o6uomaccacsl - 5,5-9,0 1/ra (ecy KbUIbl MEH KaFalibiHa OaliIaHBICTHI).

KaybiMaacThIKTa ailKbIH BEPTUKAIBI CTpATH(DUKAITNS KAJTBIITacaIbl:

| sspyc - KOIKBUIABIK Oual (IOMUHAHT);

Il sspyc - anaca KemKbUIABIK MIONTECIHAED;

Il sspyc - Gip>KBUIABIK apaMITien TypJiepi.

['eoboTanukanbiK kKepceTKimTep: A) JIOMUHAHTTBUIBIK JKOHE KATHICY MaibI3bI:
noMUHAHTTRUIBIK uHAEKCT (Dr): 0,6-0,8; sxuimik (Fr): 80-100%; XaMbUIFBIHBIH
xaowuty nmopexeci: [II-IV kmacc. B) Optypainik kepcetkimrepi: [llenHon nHmekci
(H": 1,2-2,0; Cumncon unnekci (D): 0,15-0,35; B-oprypminik (Whittaker): 0,25-0,55.
byn kepceTkimTep KOIDKBUIABIK OWJall arpoleHO3aphIHBIH OHWOaTyaHTYPILIIK
JEHTel opTaia eKeHIH, ajaia »dSKOJOTHUSIBIK TYPFBIIAaH TYPAKThl JKyhe
KaJIBITACThIPATBIHBIH Janeaeimi. [19]

BoranukanbIk-reorpadusiIbIK TYPFBIIaH KOTDKBUIBIK OH1ali alTKanTaphl: KOKIIe-
Oererem [najga arpoleHO3JapblHAa; OWTAMBIKTHI-IIANFBIHAB  KAaybIMAACTHIKTAPFa;
JerpajausianFal Kyprak Jajga aiMakTapblHBIH arporieHo3/1apbiHa; Tay OOKTepiHIer1
AJTIOBUAJIBI-IIANFBIHAR (DUTOIIEHO3ApFa JKaTaAbl. byl KaybIMIacTBHIKTap TaOWFU
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Jlana >KOHE MANFBIH (PUTOIICHO3AaphiHA YKcAac OOJFaHBIMEH, MOACHHW JIOMHUHAHTTHIH
OachIMIBIFBIMEH epekineeHe 1i. Kormkpuiaplk Ouaai arpoianamadTThIH SKOTOTHSUTBIK
TYPaKTBUIBIFBIH KAMTaMacChI3 €TYe MaHbI3/bl POJI aTKAPaIbl: TONBIPaK 3pO3UsChIH 40—
70% TOMEH/IETE/IL; ryMyc KOPBIHBIH KUHATYbIHA BIKITAJT eTei;
arpoOMOaNyaHTYPJIUTIKTI ~ caKTayFa JKaFjall Jkacaillfibl, JKBIPTYChI3  €TIHIILIIK
JKYHesIepiHiH HeT13T1 KOMIIOHEHTI peTiHJIe JaHIa(ThIK TYPAKThUIBIKTBI apTThIPAIbI.

3.3 KemxbulablK OUAAAbIH TONBIPAFBIHBIH arpoQu3NKAJIbIK JKIHE
arpoXMMHMSJIBIK KacHeTTepiHe dcepi

Toxipubenik ydacKkeHiH OacTalKbl >KaFJalIapblH CUNATTAy YIIIH TOIBIPAK
YJATUIepl albIHBII, MECTUIMATIK XOHE arpo(u3uKaiIblK Tajjaaynap kyprizuim. by
Tajjaayiaap >Kajmbl )KOHE JIAOMJIbA1 TYMYCTBIH, KO3FaJIMalibl KOPEKTIK 3JIEMEHTTEP/IH
(N, P, K) »oHe Tayibl aiMakTap/Jarbl allblK Kapa-KOHBIP TOMBIPAKTAPBIHBIH YKaJIIIbI
MOP(QOJIOTUSCHIH aHBIKTAY VIIIH KYpPri3uiai. 3epTreyiep AjamaTbl OOJIBICHIHBIH
Kapacaii aynanbiHmarbl cyapMaiibl TOMBIpaKTapAa OpICTIK >KaFdaiiia >Kypri3iuiii.
OKCHEpPUMEHTTIK y4acKeae METPIIIK TOMbIpaK KaOaThIHAAFbl CYy MOJIIEP] aHBIKTAJIIbI
(12 emmey sxypri3ini). TonbIpakThIH bUTFATABUIBIFBI N30 TEPMUSUIBIK TPABUMETPHUSITBIK
O/ICTIEH aHBIKTAJIJbI, MYHJIa TOIBIPAK YJITUIEpl TYPAaKThl CaJMakKa JEHiH KeNnTIpUIL.
Tonblpak ynrinepi 1 Metp Tepenikke aeiin op 10 cm caiiblH anbIHAbL. YIIT1 any 3 per
Kaiitananabl. TONMBIPaKTHIH bUTFAIBUIBIFEI METPIIIK KabaTtTa 130 r-Tan 110 r-xa neitin
aybITKpIIbl. Kyprak TombIpakThiH a0OcomtoTTik maccachl 80%-man 50%-ra jaeifin
e3repai (29-cyper).

Kermkpuiasik Oumail TYKbIMIaphl ce0yTe )KOHE TaMIIBUIATHIT Cyapy JKyHeaepiHe
TaWbIHIAIABL.  OCIMIIKTED MEH MHUKPOOOTIKTEpIiH KOmdaKTOpJIbl TaxipuOeci
KYpbULIBI, 01 12 HYCKaHbl KaMTHJbI (KQJIBITITHI KaTap apaibiFbl 15 cM, KeH KaTap
apanbirel 30 cM, KeH KaTap apaibirbl 45 cm). 2021 xone 2022 Kplgapbl KOTKBUIIBIK
oumaiiaeiH ceOyl 3 skoHe 24 coyipae Kypri3uial. OciMAIKTep i aajgaja IMIbIFysl MEH
TBIFBI3JIBIFBI €CETKe anbIHAbl. Jlamama mbIFyJel ecentey yimiH opOip ydackeneri 4
Oekity amaHpIHBIH 0,25 M? ajaHbIHIA TOJBIK ©CKIHIASP CaHbl cCaHAIAbl. OCKIHACPIIH
mbIFybl 30 cayip/e 6acTablm, TOJIBIK 6CKiHAep 6 MambIpaa Oaiikansl. [19]
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Cyper 29 - 3epTTenreH ydacKeHIH allblK-KvOa TOIBIPAFBIHBIH BUIFAJIBUIBIK
JIeHIrei1

Kermxkpuiapik OuiaiiibiH 6Ccyi, 0MOMacCaHbIH YKHHATYBI KOHE JKalbIpak TYy3UTyl
OoMbIHIIa (EHOJIOTUSUIBIK Oakpliayiap Kyprizuigl. Tomblpak IMEeH eCIMIIKTep/Il
3epTxaHaiblK  Tangay  Ka3akCTaHHBIH — aybUIIApYalllbUIBIFBI  JKOHE  ©CIMIIIK
[IapyallbUIbIFbl  FHUIBIMU-3€PTTEY MHCTUTYTHIHBIH AKKPEAUTTENTeH aHAIUTUKAJIBIK
3epTxaHaiapbiHAa Kyprizuial. TombIpakThIH HETI3T1 KYHApJIbUIBIK KOpCceTKImTepl 9-
KeCTe/Ie KOPCETIITEH.

TonbIpak KaMBUIFBICHI: 3epTTEY YYacCKECIHIH TOIBIPAK JKaMBUIFBICHI Kapa-
KOHBIP JKOHE alllbIK Kapa-KOHBIP TOMBIPAKTApaH TYPaabl, OJapIblH KYHAPIIBI KaOaThl
alKbIH KOpIHE].

Kecte 10 - TonbIpakThIH HET13r1 KYHapJIbUIBIK KOPCETKILITEP]

TonbipakreiH | Kaanel | Jla0uabai | Kenin NO3, P205, K20,
TepeHJairi, cM | rymyec, rymyc, TUAPOJIU3Je | MI/Kr MI/KT MI/KT
% % HeTiH a30T,
MI/KT
0-20 2,57 2720 63 2,90 16,0 491
20-40 2,45 2480 72 2,80 15,4 553
40-60 2,33 2250 65 5,30 20,3 374

Kecrte 11- ArpoHOMUSIIIBIK KYHBI XKOHE CyFa TO3IMI1 arperarrap, %

ATPOHOMMSJIBIK KYH/bI ATPOHOMMSJIBIK KYH/bI Cyra Te3imi arperaTrapabiH
arperarrapablH arperarrapabiH MeJiepi (10- meJtepi (>0,25 mm), %
0,25 mm), %
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meoustmepi (10-0,25 mm),
%

0-20 cm 72 21,14

20-40 cm S7 10,04

Kecte 12 - TonbIpakThIH KOJIEMAIK Maccachl, I/cMm?

Tonbipak Tepenairi, TonbIpakThIH K6JeMIIK Maccachl, Ir/cMm?
cM 29.04.2021 x. 5.07.2021 .
0-10 1,21 1,25
10-20 1,20 1,20
20-30 1,25 1,23
30-40 1,28 1,21

TomnbIpak rpaHyJIOMETPUSIIBIK KYpaMbIHa Kapaii 1p1 MIaHIbl OpTalia ca3gakrapra
xKaTanbl, GUMKAIBIK OANIBIKTEIH Meepi 29-32%, ipi manubH Memmepi 40-50%
Kypaiibl. TONbIpaKThIH OHAM TUIPOJIM3ACHETIH a30TIICH KAMTaMachl3 €TUTYl - OpTallia,
Ko3fanMmaisl (Gochop - TOMEH, anMacyllbl Kaaui - oprama. JKoraprel KabaTTa rymyc
memepl 2,57%-nan 2,6%-fa AeiliH e3repim oTbIpaabl. ATPOHOMMSUIBIK KYHJIBI JKQHE
CyFa Te31M/Il arperaTrrap MEH TOMBIPAKTHIH KeJieM ik Maccachkl, I/cm?® (10, 11 xone 12
KeCTeJIepIH/C) KOPCETUITEH .

TonbIpak KaMbUIFBICHI eKiHIII TI:KipUOeT ik 06JiKTe — allIbIK Kapa-KOHBIP,
ca3flaKkTa KaJbIITAaCKAH JKOHE aHBbIK alKbIHAAJIFaH KyHapibl Mpoduibsre ue. AUIBIK
Kapa-KOHBIP TOMBIPAKTHIH €PEKIIIEINIr - KApOOHATTAPBIH KOFAPhI KYpaMbIHAa O0TyHI,
onmapabiH ciHiputyl HCl-men opekerrtecin, OeTki KaOaTblHaAH Ta3 IIbIFAPybIMEH
cunatTanaabl. ['paHylOMeTpHUsIIBIK Kypambl OOWBIHIIA TOMBIPAK 1pi TYHIPIIIKTI
opTamia cazfgakrapra ’katajbl, GU3UKAIBIK ca3/blH KypambiHaa 39-42%, ipi MIaHHBIH
45-51%, an To3anHbIH Meepi 12-17%-nb1 Kypaiiasl. ToNbIpakThIH THAPOJIU3ACHETIH
a30TIEH KamMTamachl3 €TUTyl opTamia, Ko3raiMmalibl (GochopablH AeHreill ToMeH, al
anMacy KaJluiiHiH AeHreni optama. XKoraprbl kabarbiHaa rymyc menmepi 2,02%-ra
neitin, sxanmsl azoT wmemmepi 0,12-0,14%-ap1 Kypaiinbl. ATpOXUMHSUIBIK Tajaay
HoTIKenepi (13-kecte) OoibIHIIA, KOTKBUIABIK Oumaiichi3 Oakputay Hyckackiaaa (0-20
cM), OacTamkpl JOEpeKTep TOMBIPAKTBIH KOFAapFbl KaOaTbIH ajblll TAcTay OHBIH
KYpaMBIHJIaFbl KOMIpTETi, a30T, (ochop, Kanuil >KOHE JKallbl TyYMYyC MOJIIEpiH
alTapibIKTall TOMEHJETKEHIH KOPCEeTTi. AJ KOIDKBUIALIK OumaiiMeH Oakpliay
HyckacbiHaa (0-20 cM) HOTHXKeNep KOIDKBULIBIK OWTAWIbIH TOMBIpAKTa TYMYC,
KOMIPTEK JKOHE a30T >KMHAKTAIybIHA KYIITI OH 9cep €TKEeHIH KopceTTi. KemKpuimbIK
ounaiimen eHienreH Hyckana (0-20 cMm) skaambl KOMIPTEKTIH CaIbICTHIPMAITBI MOJIIIIEPI
Oumaiicel3 eHJCYre KaparaHaa YII ece >KOrapbl OoJiFaHbl aHbIKTAmAbl: 1,42% sxoHe
0,54% colikecinme. CoHpaii-ak, »ajlbl KOMIPTEKTIH CaJbICThIPMaJbl MeJIIepi
KOIDKBUIIBIK OMlaliMEeH OHJENIreH HYyCKaaa Oakbulay HYCKAChIMEH CaJIbICThIpFaHa
»orapbl 0omsl: 1,42% sxone 0,82%, cotikecinie. [19]
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Kecte 13 - TonbIpakThIH arpOXUMHUSIIBIK TAIAay HOTHXKEIEPI

Ne AHBIKTAJIATBIH KOPCETKIIITEP
Tannay opHbI )Ka,]]l'lb.l  bKasmer KBLTKBIMAJIBI _ pH |CO2
Kapamlpm,KeMipTe K A30T ®ochop |Kanumit
% % " Mr/kr | Mr/kr  |Mr/kr
Cl |baksinay, 1.40+0.02 | 0.8:04 48 +1 144+ 3 1000+ 5 (8.40 [2.89+0.08
KOIDKBLIIBIK
ounaiices, 0-20
CM, OacTarksl
nepekTep
C2 |bakpinay, 1.43+0.02 | 0.82+0.0 48+ 1 16243 750+5 7.52 [2.92+0.08
KOIDKBLIIBIK 4

ounaiimern, 0-20
CM, KOPBITBIH/IBI
nepekTep

T3 |Ouuey, 0.94+ 0.01 | 0.54=+ 28.0£0.5| 1764 8405 8.59 [2.96+0.09
KOIDKBIIIBIK 0.03
ounmaiices, 0-20
CM, OacTamnKsl
nepekTep

T4  |Ongey, 2.4+0.4 1.4+ 0.1 [33.6£0.8| 88+2 5303 8.15 [2.51+0.07
KOIDKBLIIBIK
ouparimen, 0-20
CM, KOPBITBIHIBI
nepekTep

ATPOXUMUSIIBIK TaJIayJIap KOIDKBUIIBIK OMTAMIBIH TOTTBIPAKTHIH OPTaHUKAJIBIK
3aTTapMeH, 9cipece TyMYC, KOMIPTEK XKOHE a30TIEeH OalbIThUIYbIHA €JIeYN OH 9ocep
eTeTiHIH KopceTTl. KemKplIblK OugaiiMeH oHIeNIreH HYCKaa TOMbIPAKTaFhl JKaJIIbI
KOMIpTEK Meouepl Oakplaay KoHe OWJaiiCchl3 HYCKaJllapMEH CalIbICThIPFaH/Ia
arTapibIKTal >KOFapbl OOJIbI. Byl KOIKBUIIBIK OMAANABIH KaKChl JaMbIFAH TaMbIp
YKYMeCl apKbUIbI TOTBIPAKTa OPTaHUKAIBIK 3aTTap IbIH KUHATYBIH KYIICHTII, TOMBIPAK
KYHaPJIBUIBIFBIH aPTTHIPYFA BIKIAT €TETIHIH AQJICIACHII.

3.4 TonbIpaKTaFbl MUKPOOTBHIK KaybIMAACTHIKTAPABIH aJIyaHTYPJILIIri MeH
CaHbI

MuUKpoOUOIOTUSIIBIK Tajlay HOTHXKEIEP1 KOIDKBUIABIK Oujlaiibl 0ap TOIbIpaKTa
a’pOO0THI MUKPOOPTaHU3M/IEP/I1H CaHbl KOT €KEHIH KOPCETTI, a1 KOIDKBUIIABIK OU1aliChI3
TOMBIPAKTa OJApJbIH caHbl a3 O0oubl (14-kecte). KemkbUiablk Oumaibl Oap
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TOMBIPAKTAFbI JKalMbl MUKpoopranuamzaep canbl 715,1 x 103 KOE/mn xone 160,4 %
103 KOE/mn 6051161, a1 KOIDKBUIABIK OUIaliChI3 TOMBIPAKTA OJ1 aUTapJIbIKTall TOMEH -
48,0 x 103 KOE/min xone 73,1 x 103 KOE/mn coiikecinmie. MukpoopraHuzMaepain
OMOJIOTHSIIBIK ~ OCJICEHIUIITIHIH CHEKTPIH 3epTTereHjie, OJapJblH OHOTHUKAIIBIK
OallmaHBICTApBbIH aHBIKTAy VIIIH «TOIBIPAK-MHUKPOOTHIK KaybIMIACTHIK-OCIMIIK»
JKYHECIHJIE YKcac HOTIKE ajblH/bl, TOMNBIPAKTAaFbl MHUKPOOPTaHU3MJCP CaHbI
KOIDKBUIABIK OCIMJIKTEPAIH KalAbIKTaphl MOJIIICPIHIH apTybl €CeOIHEH YJIFasThIHbI
AHBIKTAJIIbI.

Kecre 14 - Tomsipakrars! 0,2 M TEpEHAIKTET1 a3pO0THl MUKPOOPTaHU3MACPAIH
YKAJIIbI CaHbI

Ne Yuarinep Muxpoopranusmaepain JKAJIBI
canbl kepcerkimi, KOE/ma

C1 Kermkbuiiblk Ounaiices 6axpiay, 0-20 cm, | 73.1x10° +0.1x103

OacTarkbl AepeKTep
C2 Kemxbuiapik 6uaiiMeH Oakpuiay 160.4x10°+0.2x10°
T1 KeImKbIIbIK OuaiichI3 enziey, | 48.0x10° + 0.6x10°
TONBIPAKTBIH KOFApFbl KabaTel 25 cM
TEPCHIIKKE JCHIH aJbIHABI, OacTamKbl
JIEpEKTEp

T2 Kermxkpuiibik OoumaiMeH enzey, | 715.1x10%+0.2x10°
TONBIPAKTBIH KOFApPFhl KabaThl 25 cM
TEPCHIIKKE JACHIH aJIbIHIbI

3epTTeyae 013 keneci 6ec Taza MUKPOOPTaHU3MIEP IITaMMIAPhIH aHBIKTA/IbIK:
MH-1, MH-2, MH-3, MH-4 xone MH-5. Ochbl mrammaapasiH MaKpoMOp(POJIOTHSIITBIK
cunaTrTamanapsl 15-1111 Kectene KopCceTUIreH.

Kecre 15 - KemkbpuigplKk Ougail eruvireH TONBIPAKTaFbl  MHUKPOOTHI
KAYbIMJAACTBIKTAPBIHBIH MAKPOMOP(OJIOTHSUIIBIK CUITATTaMAaJIaphl

Ne | Kopekrik Tamm Kononus cunarramacsl
opra araybl

1 | EIIA MH-1 JleHrenek, ak TycTi, O€Ti Teric, MIETi TeTiC, JKBUITHIP

2 MH-2 JleHrenexk, cyp TycTi, 6€Ti Teric, HIeTi Teric, )KbUITHIP

3 MH-3 JleHrenex, capfbIll TYCTi, O€T1 Teric ’KoHe IIeTi Teric,
KBUITBIP

4 MH-4 TypakchI3 minIiHai, aK TyCTi, 6€Ti KbIPTHICTHI, IETTepi
TYKTI, KYpFaK

5 MH-5 TypakchI3 MilIiHAL, CapFBI TYCTi, 0TI KbIPTHICTHI,
HIETTepl TYKTI, KYpFaK
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3eprrey OapwichiHAa Oec  abOpUTeHII  MUKPOOPTaHU3MIEPAIH  Keneci
(U3UOJIOTHSIIBIK KACUETTEPl 3epPTTENAl: KO3FAIFBIITHIK, Criopa Ty3ulyi, ['pamm omici
OoifpiHIIa Oo0sTy (AOCTYpJil), Kamncydalap Ty3y KaOuleTi, MNpPOTEOTUTUKAIBIK
OenceHainik, Korapel Temmeparypaitapaa (46°C) ecy kaoOimeri (16-kecre).

Kecte 16 - Kemxpuiaplk Oumail eriireH  TOINBIPaKTaFbl  MHUKPOOTHI
KaybIMIACTBIKTAPIbIH (PU3NKO-OMOXUMHSIIBIK KaCUETTEPi

= =
Ne | IllTamm araysl = g al

= = s

= > =X e

Z = s = 5 =

« ==

= E = s = 2

= < 2 s = = =

o =" 2] > A =) = v O o =

S = < =P 2 3 ) © 3o

Z 2| 0 =z =eE | E=e | Y3
1 MN-I + - - + + ++
2 MN-2 + + + + + ++
3 MN-3 + - + - - T
4 MN-4 + + + + ++ ++
5 MN-5 + + + + +++ ++
EckepTne: «+» - KacCHeT aHBIKTAIBL; «-» - KACHET aHBIKTAJIMA/IbI.
Ocy Kabineri: +++ - KapKbIH]IbI, ++ - OpTalla, + - 9JCi3, - - OCIEereH.

Exi mraMmaa TpOTCONUTUKAIBIK OCJICEHAUIIKKE He, TepTeyl Karcyiaa TY3y
KaOlIeTiHe, yiieyl TpaMM OH OOsuTybIHA, O€ceyl KO3FaIFBIIITHIKKA JKOHE YIIEyl cropa
TY3yre KabuJIeTTI.

3.5 Kerm:kbl1abIK OuaiAbIH (POTOCHHTETUKAJIBIK KadieTi

Cyper 30-maH KepiHINT TYpFaHIaid, OHICITCH YYacKelIe ecipy Karmaunapbl
KOIDKBUIABIK OMAaiAbIH (DOTOCHHTETUKAIBIK KOPCETKIIITEPIiHE OH JCEpPIH THTI3I.
Onnenren yuackeae ¢otocuctema II (PSI) Makcumanbl KBaHTTBHIK HIBIFYBIHBIH
(Fv/Fm), tniMai poToxumusiiblK KBaHTTHIK MIBIFYBIHBIH (Y1I) sxoHe doTtocucrema 11
apKbUIbI DJIEKTPOHJAPABIH aWHAIBIMIBI TachbiMaiiaHy >KbuLIaMmIabiFbIHBIH (ETR)
MOH/IEP1 OaKbLIay TOOBIMEH CAJIBICTRIPFaH 1A a3/an yiIrai bl corikecinie 105%, 107%
xoHe 106%. byn mapamerprepaid apTybl (OTOCHHTETUKAIIBIK anmnapaThbliH KaJbIIThI
YKYMBIC ICTEIT KATKAHBIH KoHE (DOTOMHTHOUIIMAHBIH 00IMaybIH kepceremi. [19]
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control experiment

ETR
200

150

100

Fy/Fm
/F - Yil

Y(NO) Y(NPQ)

Cypert 30 - Tonbipak skarnaiiapbina OalIaHbICThI KOTIKBUIIBIK OUIal IbIH
(POTOCHHTETUKAJIBIK alllapaThIHbIH SPTYPJIl O€ICEH LTI

dotocuctema II-meri peTTenMenTiH SHEPTUSHBIH TUCCUTIAITASICHIHBIH KBAHTTHIK
uisirysl (Y(NO)) 6akbuiayMeH callbICThIpFania a3nan Temenenl (96%), an petreneTin
SHEPIusl JUCCUTMAIUSACHIHBIH KBaHTTHIK IIbIFybl (Y(NPQ)) ailiTapibiKkrail apTThl,
Oaxputayaan 154%-ra neiiid. Y(NO) KBaHTTBIK HIBIFYBIHBIH TOMEHICY1 apPTHIK SHEPTUS
arpIMJIapbIHBIH OakbutayFa ajbiHFaHbiH, an Y (NPQ)-HiH aptysl dotocucrema Il-re
TYCETIH apThIK >KapbIK DSHEPIHACHIHBIH KailiTa OeJiHyl NpOIeCTepiHIH KaJbIIKa
KEJNTIPIIreHIH KopceTe/l.

3.6 3epTTedren yarijiepain OMOXUMHSIBIK KacueTrTepi

Kermxpuiaplk OugailiblH yATUIEPIHAE bUIFANIIBUIBIK, AKYybI3, KJICHKOBUHA JKOHE
TYKbIMAAPbIH ©OMIPIIEHAIrT WH(QPaKbI3bUl crekTpoMeTpaiH Dypbe TypieHaIpyl
(FTIR) omicimMeH esmeHAl. AJbIHFaH Jepektep, 17-1 KecTene KepceTUIreHAeH,
aJIbIHFaH IIMKI3aTThIH JKAKChl CallaChblH KOpCETe/l, Oyl opl Kapalfel 3epTTeyJiep YIIiH
MYMKIHJIIK Oepei.

Kecte 17 — KemkbuiablK OnaaiiiblH OMOXUMUSIIBIK TaJI/1aybl

Ne Nupuxaropaap Hornxenepi, %0
1 AKyBI3 17,78-18,83

2 blnranapuibFsl 9,21-9,37

3 I'mroten 34,37-47,03

4 Tiporimik eTy BIKTHMATIBUTBIFBI 36,18-51,20
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Kecrene kepceTiireH KOIDKbUIABIK OWmaidl  yATUIEpiHIH  HETi3ri — camna
KOPCETKIITEP] - aKybI3 MOJIIIIEP], bBUIFAIBLIBIK, TJIIOTCH MOJIIIEP1 )KOHE TYKBIMIAPIbIH
TIPUIIIK €Ty BIKTUMAJJIBUIBIFEI - 3€pTTEy YIIIH ©Te KOJaibl JieHrenme. ATtan
alTKaH/aa:

> AKybI3 Memepi 17,78-18,83% apanbirbiga OoJibim, Oyl OumaiabpiH
KOPEKTIK KYHABUIBIFBIHBIH KOFaphl €KEHIH KOopCceTe/Il.

> blaranabuibirsl 9,21-9,37% neHreiinie, sFHUA cakTay KOHE OHJEY YIIH
KOJIaNJIbI.

> I'mioren meouepi 34,37-47,03% apaneirbiga, Oy Oupmaid YHBIHAH
YKacaJFaH OHIMJIEP/IIH CalmachlH KaMTaMachl3 €TE/Il.

> TykbIMaAapabIH TIPWLIIK €Ty BIKTUMAJABLIBIFBI 36,18-51,20%

Jarna30HbIHIA, OYJI alAarkl €Ty KOHE CEeTCKIUSIIBIK 3epTTEYep YIIiH KETKUTIKTI.

XKanmel, anbiHFaH AepeKTep KOIDKBUIIBIK OMIaNbIH KOFaphl camaibl MUKi3aT
€KEHIH JKOHE OHBIH 9p1 Kapalfbl FRUIBIMU-3EPTTEY KYMBICTaphl MEH arpOTEXHUKAJIBIK
TOKipuOesepre xapam bl ekeHiH kepcetei. [11]

3.6.1 Maii KbIIIKbLIIaPbIHBIH KYPaMbl

bunaii maiiel yiurinepid tangay HoTwxkenepi (18-kectene kepcetiiaren) 97,20-
98,64% apanbIFpiHa O0eC HETi3ri KOMIOHEHTTIH Oap €KeHIH aHbIKTajbl. THICIHIIE,
KaHblKnaraH Maid KbikbuLiapeiablH (KHMK) - manemutoneun (16:1), oneun (18:1),

aunon (18:2) xoHe numHoneH (18:3) KBIMIKBULIAPHI - >KOHE KaHBIKKAH Mai
KbIIKbUTIApBIHBIH (KMK) - manemutun (16:0), creapun (18:0) xone apaxua (20:0)
KBIIIKBUIIAPEl - COpPTTap OOWBIHINA CaJbICTBIPMAIBl  HOTHOKENEepl S2-cypeTrTe

kepcetinren. XKanmer SFA memmepi 10,538%-19,676% apanbirbiaaa, an sxannst UFA
momtiepi 80,316%-89,289% apanbirbina e3repii. AJbIHFaH HOTHXKENEpre CyHeHCeK,
xannel KHMK meniepi kKernkbUIAbIK Ouaail coprrapeinga - “704” (89,289%) xoune
“CoBa” (89,0543%) - OIpKbULABIK COpTTapra KaparaHjaa xorapbl Oonasl (31-32
cyperrep). [11]

Kecre 18 - Kemxbuinblk xXoHE OIpKbUIIBIK OWAail COPTTapbIHBIH Maii
KBIIKBIIBIK KYPaMbl

Ne Maii ¥Ycray 704 Sova | Saratovskay | Kargala9 | Stepnaya
KbIIKBLUIBI | YakbITbl | (%0) (%) az29 (%) 50
(min) (%) (%)

1 C16:0 27.153 | 9.527 | 9.997 17.079 15.423 18.317
2 Cl16:1 28.689 | 0.076 | 0.140 0.122 0.162 0.150

3 C17:0 29.295 - 0.048 0.065 0.051 0.035

4 C18:0 30.67 0.923 | 0.751 1.975 1.569 1.126
5 C18:1n9t 31.346 - 0.015 0.081 0.022 0.043

6 C18:1n9c 31.449 22.7 | 21.961 21.772 22.947 16.872
7 C18:2n6t 32.745 | 0.076 | 0.06 0.06 0.064 0.062
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8 C18:2n6¢c 32.922 61.70 | 61.683 54,711 54.823 57.826
4
9 C20:0 33.888 0.088 | 0.079 0.163 0.147 0.081
10 C18:3n3c 34.908 4604 | 5.001 3.426 4.013 4.397
11 C21:.0 35.607 - - - - 0.027
12 C20:2 36,581 - 0.1033 0.04 - 0.096
13 C22:.0 37.354 - - 0.089 0.077 0.09
14 C20:3n3 cis 38.48 0.069 | 0.091 - 0.045 0.135
11,14,17
15 C20:4n6 39.171 - - - - 0.022
16 C20:5n3 41.593 - - 0.068 0.052
17 C24:1n9c 42.59 - - - - 0.059
18 C22:6 45.535 0.064 - 0.412 0.551 0.602
Bbapnblk KaHbIKKaH Maii 10.53 | 10.875 19.371 17.267 19.676
KBILIKbUIBI 8
MOHOKaHBIKIIaFraH Mail 22.77 | 22.116 21.975 23.131 17.124
KBIIIKBLIBL 6
[NonukaHbIKIIarad Ma 66.51 | 66.938 58.649 59.564 63.192
KBIIIKBLIBL 3 3
Kanbiknarad Maii KbIIIKbLUIBI 89.28 | 89.054 80.624 82.695 80.316
9 3

Kanpikkan Mai KbIIIKBUIAAPBIHBIH Jkaimbl  Mesmepi  10,538%-19,676%
apaJIbIFbIHA ©3Trepce, KaHbIKIMaFraH Mail KbIITKbULIAPBIHBIH skauibl Meriepi 80,316%-
89,289% apanbirbiHa 00JIbI. AJIBIHFAH HOTHIKENEPre COoMKec, *ajllbl KaHbIKIaFaH
Maii KbIIIKBUIIAPBIHBIH MOJIIIEp1 KOIDKbULABIK Oumait coprrapeiaaa - <704 (89,289%)
xoHe “Cosa” (89,0543%) - Oip»KbUIIBIK COPTTAPMEH CAJIBICThIPFaH 1A KOFaphl OOJIIbI.
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Cypert 31 - bapasik yariieperi KaHbIKKAaH )KOHE KaHBIKIIaFaH Mail KbIITKbUITAPBIHBIH

CaJIBICTBIPMAJIbI AUarpaMmMachol
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“704” “eove’
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“Kargala 9” “Saratovskaya 29”

JMU‘

“Stepnava 50”

Cyper 32 - KemKbUIIbIK %oHE O1pKbUIIBIK OMIail COPTTAPBIHBIH cajdblcThipMaibl [ X-
XpOMaTorpaMMacsl

3.6.2 AMUHKBINIKBLIABIK KYpaMblI

CoHFBI OHXBUIABIKTA KOTHKBUIABIK OUIaliapIibl ayblyl IIApyallbUIbIFbIHA CHT13Y
onemM OoiiblHIIIAa OapFaH caillblH KapKblH aibil Kelel. KemmkbUiablK OumaiiabiH
aMUHKBIIIKBUIJIBIK KYpaMbIH 3epTTey airail pet Kazakcranaa »kypri3iiii, )koHe Ka3ipri
yaKpITTa KOIDKBUIABIK OWJaiiFfa KaTBhICTBI 3€PTTEYJep OKOHOMHUKAIBIK IKOHE
OKOJIOTHUSIJIBIK TYPFBIIAH ©3€KTI OOJNBIN OTHIp. 3€pTTEYMiH MaKCaThl - KOIDKBLIIABIK
OWmalIblH aMUHKBIIIKBUIIAD KypaMblHa Kapail camacklH Oaranay. KermkbuimbIk
OWTaliIbIH TYKBIMJIAPBI TOPYMEHIEPTe, MUKPOIJIEMEHTTEPre KOHE TIOJIMCaXapuITepre
0ail, )xaKChl TEHrepuireH ko3 0oibin Tabblmaasl. 19-kecrene xone 33-cyperre Oumai
JIOHIHIH aMUHKBIIIKBUIABIK KYPAaMbIH 3€pTTEY HOTHKENEpl KOHE OHBI OHJLY
HOTIIKECIH/IE KYpaMbIHIarsl e3repictep Oepinarex. [11]
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Kecre 19 - bec KemKbUIABIK KoHE OIpKbUIABIK OWAail COPTTapBIHBIH
AMHMHKBIIIKBUIIBIK KYPaMBbI

AMHHKBIIIK Ycray 704 Sova Saratovskay | Kargal | Stepnaya
— YaKBITHI (Mg/g) (Mg/a) a29 ag 50
(min) (mg/g) (mg/g) | (mg/g)
AypICTIaTbl aMUHKBIIIKBUIIAPBI
Banun 17.052 73.69 50.77 57.37 60.57 28.30
MeTnoHnux 17.331 74.17 23.83 23.46 34.91 H.O.
W3oneiimn 19.118 29.51 10.45 13.38 56.06 1.42
JleiinuH 19.401 H.O. 27.24 8.87 53.18 3.07
Oenunananna | 19.996 34.39 15.3 8.78 40.46 1.53
Tuposun 16.111 219.98 109.83 35.16 193.07 5.43
Tpeonun 12.667 52.17 58.03 12.26 52.68 39.50
ApruHuH 12.596 72.42 7.95 5.58 H.O. H.O.
Jlns3un 21.224 23.62 7.63 0.83 70.18 2.12
AybICTIATBIH aMUHKBIIIKBUIIAPHI
AcnaproBas 8.366 1193.92 4146.35 2560.53 2406.22 502.73
KHCJIOTa
Cepuna 10.417 H.O. H.O. H.O. H.O. H.O.
['myramMuHoBa 9.342 64.82 14.34 5.24 H.O. 54.20
s KHCJIOTa
I'mctunnu 11.825 64.45 791 3.25 28.61 25.32
AnanuH 13.249 102.23 125.05 102.03 98.32 41.00
Acnaparux 10.434 131.55 76.85 84.05 139.44 93.98
[Iponun 13.650 18.57 11.26 14.13 15.97 8.58
[ucrenn 14.550 48.30 61.66 59.38 75.56 15.00
Luctun 18.038 60.24 21.28 55.67 48.28 4.69

bunaiinarel aMUHKBIIIKBUIIAPBIH CaMaIblK KYpamMbl MEH CaHJIbIK MOJIIECPIH
Tajnjgay HOTWXKECIHAE 17 aMUHKBIMKBUT aHbIKTAIAbl. Ocbl 17 anmacThIpbLIaThIH
AMUHKBIIIKBULIBIH 11I1H/I€ acliaparvH KbIIIKbLIbI, acllaparvt, alaHuH *OHE TUPO3UH
0achlM OOJIBIN MIBIKTHI. AJIBIHFAH MOJIIMETTEPre Coilkec, KOIHKbUIALIK 704 Oumait
COPTHI MPOJIMH MEH LUCTEUH MeJiepi OoblHIIA OIpKBUIABIK OWMJail COPTTapbIHBIH
AMUHKBIIIKBULIBIK KYPaMbIHAH >KOFapbl €KeH1 aHbIKTadAbl. COHBIMEH KaTap, Kehoip
AMUHKBIIIKBUITIAPIBIH JKEKEJICTeH cCopTTapia MyJijie Ke3aecnenTini oaikanasr. [11]
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“704” “Sova”

“Stepnaya 50" “Saratovskaya 29"

“Kargala 9”

Cyper 33 - KeImkbuiIblKk oHE OIlpKbUIABIK OuJail COpPTTapbIHBIH
aMUHKBIIIKBULIBIK KypamMbIH aHbikTayFra apHairan HPLC-UV xpomarorpammacst

biznin gepextepni 0acka 3epTTEyJepiliH HOTIKEIEPIMEH CalbICThIpFaH/a,
KOIDKBUIABIK OMTail TYKBIMIAPBIHBIH aMUHKBIIIKBUIIBIK KYpaMbl OIpKBUIIABIK OwmTaid
COPTTApPBIHBIH, TYKBIMJIAPBIHBIH aMUHKBIIIKBUIIBIK KypaMbIHAH —€peKIIeIeHEeTIH]
Oaiikamanpl. by onapaelH OMOXUMUSIIBIK  (DYHKITUSJIAPBIHBIH — allbIPMaITbUIBIFBIH
nonenaeial. TYKbIMHBIH aMUHKBIIIKBUIIBIK KYpPaMbl OHBIH MICIMT-KETUTYlHE Kapai
e3repeni. [11]

3.7 KeIm:KbUIABIK sK9HE OipKbLIABIK Ol T9HI KIHe CadaHBIHAAFbI KAJIIbI
a30T, aKybI3 JKOHe KeMipcyJap Memepi

3epTTey HOTHKENEPiHE COMKEeC, CaHBIpayKYJIAKTApMEH OHJICITEH KOIIKBLIIBIK
KoHE OIpKBUIIBIK Oujail cabaHbpl YATUIEPIHE a30T MEH aKybI3AbIH MOJIIIEP] JKOFaphl
oomapl (21-kecte). Ocipece, CaHBIpayKYIAKTAPMEH OHJEITeH KOIDKBUIIBIK Owmain
cabaHBIHBIH 2 k0HE 4 yATUIEpiHAE a30T MEH aKybI3JAbIH €H JKOFaphl KOPCETKIMITEPl
AHBIKTAJIIBI.
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Kecte 20 - BipKbU1IbIK KoHE KOTDKBUIIBIK OMIai cabaHbIHIAFBI 30T TIEH aKybI3
MeIIepi

Ne Yuarinep A3ort, % AKRybI3, %0

1 Trichoderma harzianum + Tulkibas 0.42 2.6
O1p>KBUIIBIK Onai cabaHbl

2 Trichoderma harzianum + Sova KeInKbLIABIK, 0.84 5.2
Onpnail cabaHbl

3 A. awamori F-RKM 0719 + Tulkibas 0.35 2.1
OIpXKBUIABIK OMmaii cabaHbl

4 A. awamori F-RKM 0719 + Sova 1.05 6.5
KOIDKBUIIBIK OMai cabaHbl

5 Konrpous: Tulkibas 6ipxxeinnbik Ounait 0.28 1.75
cabaHbI

6 KoHTpob: Sova KermkeuIIbIK Ouail cabaHbl 0.44 2.75

ANTBI 3epTTEY HYCKACBHIHBIH 111HJIE€ a30TThIH €H *ofapbl Meepi (1,05%) xone
aKybI3JIbIH €H >KOorapbl kepcetkin (6,5%) 4-Hyckana (KerKbUIILIK Oumail cabansl A.
awamori F-RKM 0719 + Sova) aHBIKTaJIIbI.
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Cyper 34 - Nel yirinig I'’X-xpomarorpammacsr: Trichoderma harzianum +
O1pXKbUIABIK OuAaiabiH Tynkidac COPTHIHBIH cabaHBI.
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Cyper 35 - Ne2 yirinig I'’X-xpomarorpammacsr: Trichoderma harzianum +
KOIDKBUIIBIK OMIaibIH SOva COPTHIHBIH ca0aHbI

Glukoza
Saxaroza
Maltoza

3 4 5 6 T 8 9 10 mi

Cyper 36 - Ne3 ynrinin I'X-xpomarorpammacer: A. awamori F-RKM 0719 +
OIpXKbLIABIK OuaaieiH Tynkidac COPTHIHBIH CaOaHBbI
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Cyper 37 - Ne4 yirinig I'X-xpomarorpammacsr: A. awamori F-RKM 0719 +
KOIDKBUIABIK OMIaiiIbIH Sova COPTHIHBIH Ca0aHBbl.
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Cyper 38 - Ne5 ynrinin ['X-xpomaTtorpammacst. bakpuiay: 61p>KbULIBIK OWTai IbIH
Tynkibac copThIHBIH CabaHBbI.
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Cypert 39 - No6 yarinin ['X-xpomarorpammacsl. bakbuiay: KemKbLUIIbIK OU1al TbIH
Sova copThIHBIH cabaHbI

Kecte 21 - KemxbpulIblK >K0HE OIpXbUIABIK Oujgail  caOaHBIHIAFbI
KOMIpCyJapAbIH MeJIIepi

Ne Kewmipcyaap Nel | N2 | N3 | Ned | N5 | Ne6
Concentration, mg/l

1 ®dpykTo3a 0.0200 | 0.0029 0.000 | 0.0079 | 0.0065 | 0.0000

2 T 1r0K03a 0.0044 | 0.0042 | 0.0035 | 0.0144 | 0.0512 | 0.0000

3 Caxapo3a 0.0130 | 0.0106 | 0.0342 | 0.0000 | 0.0080 | 0.0083

4 ManbTo3a 0.0128 | 0.0151 | 0.0013 | 0.0000 | 0.0030 | 0.0000

BapJbIFsl | 0.0503 | 0.0329 | 0.0390 | 0.0223 | 0.0686 | 0.0083

BipXpIIABIK  JKOHE KOIDKBUIABIK Oupali cabaHbIHAA Keneci KeMipcynap
aHBIKTANIBL: (PPYKTO3a, IIIIOKO3a, caxapo3a >koHe mManbro3a (20-kecte). Amaitna Oy
KeMipcysap OapiwIK yiriaepae kesaecneni. Moicanbl, ppykTo3a 3 xoHE 6-yaruiepae
aHBIKTANIMAJIbl, TJIIOKO3a - 6-ynrige, caxapos3a - 4-yirige, mambro3a - 4 xoHe 6-
yaruiepae anbikTanmansl (34- 39 cyperrep). 6-yarige (Oakpliay: KOIHKbUIIBIK
ounaiiapiH “CoBa” COPTHIHBIH cabaHbl) TEK caxapo3a FaHa aHBIKTAJIbI.

3.7.1 KemKbuIAbIK OUAAWIBIH TYKbIMBI MeH cal0aHbIHAarbl 0o0cC
AMUHKBIIIKBLIIAP

bunaii ynrinepia 20 Typiii aMUHKBIIKBUILABIH KYpaMbIHA Kapaii 3epTTey Ke31H/1e
acriaparvuH KpIIIKbUIBI MEH JIM3UH OapiIbIK TOXKIPHOCTIK HYCKajdapaa aHBIKTaIMaJlbl
(22-xecte). I'moTaMMH KBIMIKBIIBI 2-HYCKaaa OonManabl. [JIHMIMH, acrmapardH jKoHE
TIIyTaMUH 2-HYCKaJa aHbIKTanIMasbl. [luctenn Gapibik yiarinepae KoK O00abl, TeK 6-
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HYCKaJa aHBIKTAIIBI, ajl TPEOHWH TEeK 4 XoHe O-HycKajmapaa Ke3aecTi. ApruHuH,
QTaHWH >KOHC THUCTHJIMH YJTUICPIiH JKapThICHIHAA aHBIKTAIABI, aj JICHIIMH MEH
Tpuntodan S5-Hyckama koK Oonapl. EH a3 amuHKBIIKBLT (20-7aH 8) 2-HycKaza
tabbuica, eH kem (20-man 18) 6-Hyckaza aHbIKTaabl. COHFBI  YITiIE
aMUHKBIIITKBULIAPABIH €H JKOFapbl KOHIIEHTpaIUsIChl 7,14 mr/mi 6oJica, €H TOMEHTICI

5-nyckana 1,32 mr/mi 6omasl. [11]

Kecte 22 -

Kemxkpiablk koHe OipKbUIABIK Oumail cabaHBIHIAFBI 00C
AMHUHKBIIIKBUIIAPIBIH MOJIIepi

Ne | AMHHKBIIKBLI 1 | N2 | N3 [ N4 N5 | N6 |
Aapbl Konnenrpamusi, mg/ml

1 | Aspartic acid 0 0 0 0 0 0

2 | Glutamicacid | 0.116015 0 0.154792 | 0.051702 | 0.12232 | 0.177018
3 | Serine 0.679847 | 1.189732 | 0.801339 | 0.842793 | 0.31824 | 0.166932
4 | Glycine 0.068766 0 0.048522 | 0.027153 | 0.023699 | 0.03125
5 | Asparagine 0.137211 0 0.098008 | 0.06009 | 0.047719 | 0.059608
6 | Glutamine 0.281042 0 0.581341 | 0.398406 | 0.355412 | 0.605744
7 | Cysteine 0 0 0 0 0 2.144262
8 Threonine 0 0 0 0.024438 0 0.168948
9 | Arginine 0.009514 0 0 0 0.044699 | 0.469194
10 | Alanine 0.003732 0 0 0.015239 0 0.079692
11 | Proline 0.061121 0 0 0.026037 | 0.03376 | 1.716461
12 | Tyrosine 0.01866 | 0.064673 | 0.045802 | 0.04877 | 0.032231 | 0.100297
13 | valine 0.029796 | 0.103375 | 0.0526 | 0.037093 | 0.049407 | 0.211766
14 | Methionine 0.060493 | 0.452735 | 0.571641 | 0.021106 | 0.015755 | 0.043549
15 | Histidine 0.183705 0 0 0.75031 0 0.666976
16 | Isoleucine 0.052814 | 0.067335 | 0.26497 | 0.080956 | 0.06605 | 0.104857
17 | Leucine 0.027018 | 0.040206 | 0.028627 | 0.030235 0 0.224027
18 | Tryptophan 0.030257 | 0.05379 | 0.029034 | 0.037897 0 0.148686
19 | phenylalanine | 0.130765 | 0.514968 | 0.496764 | 0.260113 | 0.215615 | 0.020125
20 | Lysine 0 0 0 0 0 0
BapJbIEsl 1.890757 | 2.486813 | 3.173439 | 2.712339 | 1.324906 | 7.139393

CoHFBI OHXBUIJBIKTAP/Ia JKAHAPTHUIATHIH IIMKI3ATThl OHACYMEH OaiJIaHBICTHI
cajajap KapKbIH/bI JaMbIl Keniedi. bosamakra aybul mapyamblUIbIFbl OHIIPICIHACTI
KAJIIBIKTapIbl THIMAIpEK Naiganany KyTiayae. bunaid enaipy npouecinie eki Typaeri
KJIJIBIKTAp TMaiiia 0oaasl: cabaH »KoHe JOH KanabiFbl (KybIHab1). bunait cabansr - 30-
40%-maH actaMm TEJUTIONI03a KYpaMblHA M€ TEPCTIEKTUBAIBIK MIUKI3aT ko31. KyHIbI
XUMUSIIBIK KYpPaMbIMEH KaTap, Oujail cabaHbl KbUT CaliblH OHAIPUIEIl KOHE Eric
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aJIKanTapblHAAa OHAW TaOBLIBIN, KUHAYFa KoJainbl. bupait cabaHbIH IeNII0I032a
KYpaMbIH MaijanaHbll KaHT JKOHE O0acka jJa OMOJIOTHSIIBIK TYPFBIIAaH KYHJIBI 3aTTap
OHJIIPY TaFaMJIbIK OHIMIEPIiH, COHBIH IIIIHJE OJUrocaXxapujaTep, KCUI03a >KOHE
MHUKPOOTHIK CHHTE3IH 0acka Ja Oarajabl METaOOJUTTEPIHIH TaNIIbUIBIFBIH IICIIYTe
MYMKIHIIK Oepe/l.

bunait cabaHbpIH Majl a3bIFbl KOHE KalTa ©HJEYre apHajfaH IIWKI3aT PETIHJIEC
naii1ajgany yHemi eciIl KeJie 1, COHJ1aii-aK Ouiail cabaHbIHBIH KOPEKTIK KaCUeTTepl MEH
XUMUSIIBIK KYPaMbl Typajibl FRUIBIMH JKapUsIIaHBIMAAP/IbIH caHbl apTyna. CabaHHaH
QJIBIHATHIH OHIMJIEPAl TYTHIHYIIBUIAPABIH OH TOXipuOeci Ommail cabaHbIH OHICYIIH
’KaHa TEXHOJIOTHSTAPBIH JKacayFa CYPaHBICTBIH apTyblHA bIKHAT eTTi. [11]

Trichoderma harzianum 121 »xone Aspergillus awamori F-RKM 0719
MTamMAapbIMEH OHJACITEH OIpKBUINBIK JKOHE KOIDKBULABIK Owmaii caOaHBIHBIH
aKybI3JapbIHBIH aMUHKBIIIKBIIABIK KYpaMbl OaKblIay TOOBIHA KapaFaHa alTapIbIKTai
e3repai. MukpoopraHu3MIepAiH MTaMMAAPbIH OHJICY Ke31HAe cabaHIarbl aKybI3ap
MPOTCOJUTUKAIBIK (DEPMEHTTEP AapKbUIBl aMHMHKBIIIKBUIAAP MEH TEeNTUHITepre
TUIPOJIU3/ICHE 1, OJlap OHIN Kelle JKaTKaH TYKbIMAAPJbIH KaHa TIHJAEPIH KYypy YIIiH
KOJITAaHBLTA/IBI YKOHE 3aT aJIMacy MpolecTepl YIIiH KaKeT 00JIabl.

100



KOPBITHIH/BI

1. OpTypsl TOMBIPAKTHIK-KJIMMATTHIK aiMaKTapblHAAa >KYPri3UIreH 3epTreyje
KOIDKBUIIBIK OMJ1all KITMMATTBIH >KbUIBIHYBI, IKOJIOTHSUIIBIK TOYEKEIEPI1H apTyhl )KOHE
JOHJII JTaKbUIAAp OHAIPICIHIH SHEPrus ChIUBIMIBUIBIFBIHBIH, OCYyl JKaFJaibIHIa
OIpXBUIABIK Oupaiira Oanmama 0Ooja amaThIHBIH KepceTTi. KeInKbUIIBIK JaKbLIgap
KOJIaliChI3 OMOTUKAJIBIK )KOHE a0MOTHUKAIBIK SKOJOTHSIIBIK (paKTOpIap IbIH KOIIITITHE
TO3IMI1 OOJNBIN Kejell, TOMbIpaK KabaThIH y3aK Kbuigap OOMbI cakTayFa MYMKIHIIK
Oepei, bITFal MEH KOPEKTIK AJIEMEHTTEP I1H IIBIFBIHBIH a3aiiTa bl KOMIPTEKTI KOOipeK
CiHIpeIl J>KOHE aybUl IIApyallbUIBIFBIHAH ~ OOMIHEeTIH  MapHUKTIK  Tra3fap
IIBIFAPBIHABUIAPEIH TOMEHACTEN1. KOIKbUIIBIK OumaibH (PEHOTOTUSIIBIK (ha3aiapel
OIp)KBUIIBIK OMJTaiMEH YKcac, ©CKiH, TYNTeHYy, TYTIKTeHy, MacaKTaHy, T'YJAey, JoH
Oailyiay JK9HE TOJIBIK MICII KETUTY Ke3eHAepiHEeH Typaibl. Kenecl xKbpuiaapbibl TYNTEHY
KE3EHIHEH KaiiTa OacTanajibl. 3epTTey HOTIKeNepi OOMBIHINA KOIDKBUIILIK Oumai Oip
OCIMJIIKKE OpTa ecemnmneH 735 JoH KaJbIITacThIpajbl, OYJI OIp)KbULABIK OHIaliMeH
CaJIBICTRIPFaH/A €K1 €CEJIEH acTaM >KOFaphbl KOPCETKII O0JbIN Ta0bIIaabl. KOmKbIIIbIK
Oumaii TepeH opl KaKChl TApMAaKTaJIFaH IIAIaKThl TaMbIp KyieciHe ne. KormKbuiIbik
Ounmaii OlpKbULABIK OWjaiifa KaparaHlla MBIKThI Tamblp JKYHECIH KaJbIITACTHIPYHI,
TONBIPAK KACHETTEpPIH >KaKCapTy, JPO3USHBbI a3alTy >KOHE KYpFaK >Karjailinapia
YKOFaphl OCHIMENTIIITIK TAHBITY KaOUIeTI OHbI TYPAKThI 9p1 SKOJOTHUSIBIK TYPFbIIaH
Kaylrci3 Iakpll peTine cunatTaiiapl. Kemksuiasik OugaiiisiH MOp(OIOTUSIIBIK )KOHE
aHATOMISUTBIK CPEKIIEITIKTEPiH, COHIal-aK OHIM KaJbIITACTHIPY/IbIH 3aHIbUIBIKTAPbIH
3epTTEeY HOTHKECIHJIC KOIDKBULABIK OWJlail JAOHIHIH camachl OarajaHbIN, ©HIMILIIK
olieyeTi  aHBIKTANABL. YII OKBUIABIK OWaidl  KambIparbIHBIH — aHATOMMSUIBIK
KYPBUIBIMBIHBIH, ~€pPEKIIETIKTEPIH 3€pTTey OapbIChIHAAa MOTOPJBI  KJIETKajJapIblH
JKAIBIPAKTBIH JKOFAPFBl KOHE TOMEHTI JSMUIACPMHC KabaTTapblHAA OpHAIACATHIHBI
aHbIKTANAbI. OpTaHFBl OTKI3TINI KYHUKEepl 1pl OTKI3TIII MIOKTapAaH TYpajbl >KOHE
TOMEHT1 AMUACPMHUCKE KAKbIH OpHaackaH. D0oMa TOMEHT1 MUIEPMUCKE KapaH, ail
KCHJIEMa TYTIKTEp1 )KOFapPFbI SMUIEPMHUCKE Kapail OarbITTaJIFaH. ¥ CaK ©TKI3TIII ITOKTap
YKOFApPFbl DIUJEPMHUCKE TMMapajuiesib OpPHAJIACHIN, TOMEHT1 JMUACPMUC KAaOATHIHBIH
YCTiHE XoHE acThiHAa Oaiikamabl. XKambipak Me30huii O00pIbUIIaK KYPBUIBIMFA HE
OO0JBIM, 1pl MAPEHXUMAJBIK KJIETKalap OpPTaJbIK OOJITiHIE MIOFBIPJIaHFaH, ajl YCak
KJIETKajap >KamnbIpaK KUETiHJe OopHanacKaH. KermKbUIIbIK Owmail eruireHHeH KeWiH
OipHeImIe XKbUI KaTapblHaH ©HIM Oepyre OeMimaenrenairi Kaszakcran »xargaibiHaa
aJFail peT aHbIKTaIbl. KOmKbUIIBIK OUalIbIH OMIPIIESHIIK MEXaHU3MIEPl - OHbIH
OipHemie >KbII OOHBI KalWTa KOKTEIN, ©HIM OepyiHe, KOJalChl3 HKOJOTUSIIBIK
KarIaiapra Te3iMa1 00JyblHA )KOHE arpodKOXKYiie1e TYPaKThl CAKTaTybIHa MYMKIHJIIK
oepeTiH  MOPGONOTUSIBIK, (U3HOJOTHUSIBIK, OHOXUMUSIIBIK JKOHE JKOJIOTHSIIBIK
OeitimaenynepiH JKUbIHTHIFbI. MOp(]OIOTUAIBIK OMIPIICH 11K MEXaHU3M/IEPIHE TaMBIP
KYWECIHIH KyaTThl JaMmybl, TYNTEHY OHE BETreTaTWBTI >KaHapy KaOlleTi, SFHH
KOIDKBUIIBIK OWJail BereTarusad KeiiH KepycTi OeJiriHiH KypayblHa KapamacTaH,



TYOTEHY TYWHIHIAEpI MEH OypuIIKTepi apKbUIbl KaiTa eceni. byn xacueT eciMIOiKTiH
OipHere Kbl OOMBI TIPUIIIK €TYIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

2. KemxbUiaplK Oujall TakCOHOMHUSCHI:POacCeae TYKbIMAACHI, KOIKbLIIBIK
menTeciH ociMaiK. MopdoaorusibplK epeKIIeTKTepl:  IallaK TaMmblp >KyHeciHe
HIOFBIpJIaHFaH, cabarbl TYTAcC, TIK ©Ce/1, Y3bIHABIFbI 1-1,5 M J1eiiiH, )Kanblparbl TaCTIAJbI
JKYHKeN, KbUTKajaaM Topi3Adil, skackll TycTi. Dopmackl Ky3adiK, erep KoKTeMe erijice,
KeJIeCl KbUIbl FaHa OHIM Oepelli, TYKbIMBI: YCaK JIoH. ApamInentepre Te3iMai, TaOuru
arporieHO37apFa OHAW WMHTETpalusIaHaabl, Jajia XoHE IIAJFBIH JKOXKYHeIepiHae
OMOaTyaHTYPJIUTIKTI CakTay VIIIH MaHBI3bI, KOPEKTIK IIem PEeTIHAE Majl a3bIFbIH
KaMTaMachI3 €T, TOIPAK 3PO3UAChIHA KAPChl TYPAKTHUIBIK KOPCETE allaibl. OCIMIIK
KaybIMJIACTBIFBIH/IA HET13T1 (PUTOIIEHO3 KYPYIIBI POJIiH aTKapaabl. OUTOIEHOIOTUSITBIK
EPEKIICITIKTEPl KOIDKBUIIBIK OMmaibl KypaMbiHaa Poaceae TYKbIMIACHIHBIH Oacka
oK1IIepi, keine Fabaceae xoHe Asteraceae TyKpIMaacTapbl ke3neceai, KaybiMaacThIk
KYPBUIBIMBIL: OIpTYTAC MIONTECIH KabaT, koOlHe MOHOKYJIbTYpa HEMECE apajiac MIeMNTIK
KaybIMAACTBIK Ty3ell. KeImnkbuinblk OumaiablH OcCIMIIK KaybIMJIACTBIFBl JKOHE
arpoIeHO3BIHBIH (JIOpANIBIK KYpPaMbIH aHBIKTAy OapbIChIHIA KOIIKBUIIABIK OWIalabIH
KAybIMJIACTBIFBIHBIH,  (JIOpaiblK Kypambl 15 TyKbIMAAacKa >KIKTEIreH 42 TypleH
TYPaThIH/IBIFbI aHBIKTAIIBI. JJOMMHAHTTHI TYKbIMAacTap Poaceae Barnhart, Asteraceae
Bercht. & J.Presl, Amaranthaceae Juss.. buoanyanTtypautik uHAeKcTepl OOMBIHIIA
Hotwkenepl: Shannon maAekci (H” = 2.0776), Oy MoH 3epTTenreH (UTOLIEHO3da
TYPJIIK OPTYPJIUIIKTIH OpTalla JeHreine ekeHiH kepcerenl. KaybIMaacTeIKTa Typiep
CaHbl JKETKUIIKTI, anaiia onapblH YIECTIK Tapadybl OIpKeNKl eMec. Simpson UHAEKCI
(1 - D =0.6997), unaekctin 0.7-re KybIK MoHI (puTOIIEHO3/1a OipHEIIEe TOMHUHAHTTHI
TYpJiep/iiH OachiM €KeHiH, OipaK COHBIMEH KaTap CUpPEK KEe3JIeCETiH TYpJIep/IiH Ae 0ap
eKeHIH Kepceredl. KaybIMIacTBIKTBIH TYpPaKThUIBIFBI oOpTama jAeHreige. Pielou
TeHautik uaaekci (J = 0.5559), 6y kepceTkiil TypAepAiH Tapaaybl €eKeHIH OUTIipe/i.
Aran, kenbip Typiep GUTOIEHO37a allKbIH OachIMIBIKKA HeE, all KajlFaH Typjep a3
Memiep e kezneceni. Kemkpuiablk Oumai ankanTapbiHaa O1pKeaKi eMec noMacca TeH
OemiHOel, MO3auKaIbIK KYPBUIBIM Ty3Uiei. ThIFRI3ABIK KopceTKimTepi: oprama 350-
550 cabax/M?, KaMbUIFBIHBIH )Ka0bUTybl 70-85%, Kanmbl (UTOXAMBUIFBI OMOMaccachl
5,5-9,0 1/ra (ecy xbUIbIHA OAWTAHBICTHI).

3. KazakcTaHHBIH OHTYCTIK-IIBIFBIC aiiMaFbIH1a KOIDKBULIBIK OHIalIbl 36PTTEY
OapbIChIHIA TOKIPUOE SPTYPIIl KYHAPIBUIBIK ACHTeHIH/ETT TONMbIpaKTapFa Kypri3uil.
bakputay HyckacblHIa TONBIpAaK KaOaThl Oy3bIMaraH KYWiHIE cakrajca, OHJa
TOXKIpUOEiK HYCKaZa YCTIHT1 TONBIpAK KalbaTbl 25 CM TEPEHJIKKE JICHiH aJIbIHBII
tactanabl. KemkbUIIbIK OUalIbIH TOMBIPAK KYpaMbIHA 9CEpIH Oaranay MakKcaThbIH/A
OacTankpl TOMBIPAK YJITUICPIHIH XKOHE KOIDKBULIBIK OMAall €Ki Kb 0OMbI ©cCipiireH
TOTBIPAKTAPIBIH arPOXUMUSIIBIK KacueTTepi 3epTrenai. COHbIMEH KaTap, KOIHKBIIIBIK
Oumaiiapl  ecipyre JeWiH >KOHE KeWIH aJllblHFaH  TOMbIpaK  YJATUIepiHeri
MUKPOOPTaHU3BMIEPAIH OPTYPJl KOPCETKIITepl aHBIKTAIAbl. bakpliay >koHE
TOXKIPUOENIK  ajmaHAapja JKamblpakTapAblH  (OTOCHHTETUKAIBIK  KaOlaeTTepi

102



CAJIBICTRIPMAJIBI  TYpAC OarajaHabl. 3epTTey HOTHKENEpl KOIDKBUIIBIK OWIaiibiH
TONBIPAKTBIH ~arpOXUMUSIJIBIK ~KACHUETTepiHE, COHJAl-aK TOMbIPAK MHUKPOOTHIK
KaybIMJIaCTHIKTaPBIHBIH CAaHBI MEH allyaH TYPJIUIITIHE OH 9cep €TETIHIH KOPCETTI.

4. Toxipube OGapwichiHaa «Tyakidacy COpThIHA KATAThIH OIPKBULIBIK Ka3bIK
Ounaipiy cabanbl koHe «CoBay COPTHIHA JKATAThIH KOTDKBUIABIK OMAaiIbiH cabaHbl
Trichoderma harzianum 121 sxone Aspergillus awamori F-RKM 0719 mrramaapbIHbIH
(epMEHTTIK epiTiHIUIepiHe eHTI3ULIl. 3epTTey HOTMXKeNepi OoibiHIma A, awamori F-
RKM 0719 + «CoBa» cabanwsl HyckaceiHga a3oT (1,05%) »xone mporeun (6,5%)
MOJIIIIEPIHIH €H J>KOFapbl JEHredl aHBIKTANAbl. AMHWHKBIIKBUIIAPHIHBIH  KaJIIbI
MOJTIIIep1 MEH CamajiblK KypaMbl OTail ca0aHBIHBIH COPTHI MEH KeTiCiHe OaiTaHbICThI
enoyip e3repeTini 6alKanabl. 3epTrey OapbichiHAa «CoBay KOIDKBULIBIK OUail COPTHI
OIpXKBUIABIK ~ OuMmall  JKeJIiepiMeH  CaJbICTBIpFaHIa  aJMacCThIPBLIMANTBIH
aAMUHKBITITKBUTIAPBIHBIH MOJIIIIEP] MEH OJIap IbIH KAJIITHI )KUBIHTHIFBI OOMBIHIIA JKOFAPHI
kepcetkim  kepcerti. CoOHBIMEH Karap, KOIDKBULIBIK Ouwmail  cabaHbIHAA
JIIMACTBIPBUIMANTHIH AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH yJeci aJIMaCTBIPBUIATHIH
AMUHKBIIIKBULIAPBIHAH 0achiM  00JAbl.  BIpKBUINBIK KOHE KOIDKBUIIBIK Oujai
cabaHBIHIAFBl  KOMIPCYJIApJbIH JKaIMbl  MOJIIEPIHJEe JiI€  albIpMalIbLUIBIKTAP
aupIkT)Abl. A. awamori F-RKM 0719 xocbUlFaH KOIDKBUIALIK Ouaail cabaHbIHAA
dpykroza 0,0079 Mr/r memmiepiHae aHBIKTajca, OIpKbULABIK Oumail cabaHbIHAA
bpykTo3a TipKenMeni. [JIOKO3aHBIH MeJIIepl KOIDKbUIALIK Oumail cabaHbIHAA
OIpXKBUIABIK Oupall ca0aHBIMEH CaJIBICTBIPFAHJA YII €ce JKOFapbl OOJIIbI JKOHE
coiikecinme 0,0144 >xone 0,0035 Mr/r Kypaasl. AJbIHFaH HOTHXKelep OOMBIHINIA
KOIDKBUIIBIK ~ Oupail  caOaHBIHBIH ~ MHUKPOOHWOJIOTHSUIBIK — OHIEY O KaFJaibIHIa
OMOXUMUSIIBIK KYHABUIBIFBIHBIH JKOFaphl C€KCHIH JKOHE OHBIH a30T, IPOTEHH,
AMUHKBIIIKBUIIAPhl MEH KeMmipcyiapra 0ail MMKi3aT peTIHJE aybll IIapyallblIbIFbl
MEH OMOTEXHOJIOTHS callajlapblHIa KOJIJIaHy SJIEyEeTiHIH KOFaphl €KEHIH KOPCETE/Il.

5. XKypriziireH KemeHII 3epTTEYJep HOTIKENEepl KOIDKBUIABIK OWTaiabl
KazakcTanHbIH opTYpsi TaOWUFU-KIMMATTHIK alMaKTapbIHAA SKOJOTHUSIIBIK KOHE
HSKOHOMUKAJIBIK TYPFBIAAH THIMJI JAaKbUI PETIHJE KOJIJIaHy MYMKIHAITIH FBUIBIMH
Herizaenal. Kemkpuinslk Oujaiipl ecipy TOTMBIPAKTHIH KYHAPJIBUIBIFBIH CaKTayFa,
9PO3HS MEH JIerpajialivs YAepICTepiH a3aiTyFa, Cy ®KoHE YHEPTETUKAIIBIK PECYPCTap bl
yHEeMJIeyTre MyYMKIHIIK OepeIi. DKOHOMUKAIIBIK TYPFbIIaH ajaFaHaa, KOIDKbULIBIK Ovai
eTICTIKTEpl KahTa ceOyai KaKeT eTNEHTIHIINIMEH, arpOTEeXHHUKAJBIK MIBIFBIHIAPIBIH
TOMEHJCYIMEH XOHE OHIM OHIIPYIIH TYPaKTbUIbIFBIMEH epekiieneneni. OcbiraH
OailJIaHBICThI KOTDKBUIIBIK OMaiiibl aybll MIapyallbUIbIFbl OHIPICIHE €HT13Y TYPAKTh
erHIIUIIK  KYHeJlepiH KaJbINTaCThIpyFa, arposianamadTTapAblH — ©HIMIUIITIH
apTTBIpYFa KOHE EJIMI3MIH arpodKOJOTHSUIBIK KayilCI3AiriH KamMTaMachi3 €Tyre
OarpITTalIFaH TEPCIEKTUBAIBl OaFbIT OO0JbIM TaObuTaNbl. bosamiakTa KallbIKTaH
30H/TAy TEXHOJOTHSJIAPHI MEH TOIBIPAKTHI TAJAAYAbIH 3aMaHay! SJICTEPiH KOJIAaHy
VCHIHBUIAABI. Byn Tocimaep opTypili arpodKOJOTHUSIIBIK alMakTapaa KOIKbUIIABIK
OualiIbIH TOMBIpAK KACHUETTEPIHE OCEPiH, IPO3USIHBIH AJJBIH ATy THIMIUIITIH XKOHE
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y3aK Mep3iMJli OHIMIUIITH XKaH-KaKThl Oaranayra MYMKIHAIK Oepeni. byn kacuerrepi
KOIDKBUIABIK OWJalIbl KIMMATTBIH ©3repyl MEH aybll IIapyallbUIbIFbIHIaFbI
pecypcTapablH CapKbUTYbl CUSKTBI ©3€KT1 Moceeep Il MenTyaiH THIM/I1 KOJIbI PETIH/e
KapacTelpyra Heri3 6omaabl. «CoBa», Ne701, No703, Ne704 sxone Ne801 copTTapbhiHbIH
oprTaiiia OMOJOTHIIBIK eHIMLIIr cotikecinmie 10,49; 10,8; 26,08; 26,08 xone 28,8 11/ra
Kypanasl. COHBIMEH KaTap, KOIDKBUIABIK OWIAWIBIH CcyapMaibl TOIBIPAKTapIaFbl
APO3USIIBIK yAepicTepAl OOCEHIETETIHIH, TOIBIPAKTBIH OacTankbl arpo(u3uKaIbIK
KACHETTEPIH CAKTAUTHIHBIH, TAKBIJ ©CIPYTe KYMCAIATHIH MIBIFBIHIAPABI A3aUTaATHIHBIH
JKOHE KOpIIIaFaH OPTAHBIH SKOJIOTHSUIBIK JKaFJdalblH jKaKcapTa OTBHIPHI, >KaHa
YKOHOMHUKAJIBIK MYMKIHJIKTED KaJBINTACTHIPATHIHBIH KOPCETTI. 3epTTey HOTHXKEIepi
KOIDKBUIIBIK ~ OWIAMABIH  CcyapMasbl TONBIpAKTapAa dPO3HSUIBIK  YIEPICTEPIiH
KOMBUTYBIHA BIKIAJI €TETIHIH, TOMBIPAKTBHIH arpoQHU3uKaIblK KaCHETTepiH OacTamKbl
JEHTeHIHAC CaKTAaNTBIHBIH, aybUI IIAPYalIbUIBIFEl TaKbUIAAPBIH OCIpyTe KYMCAIaThIH
IIBIFBIHIAPABl TOMEHCTETIHIH JKOHE KOpIIaFaH OPTaHbBIH JKOJOTHSIIBIK KaFTaibIH
JKakcapTa OTBIPBIN, »aHa SKOHOMMKAJIBIK MYMKIHIIKTED KaJIbIITACTHIPATHIHBIH
alKbIHIANIbI.
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